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الزمن المخصص لمراجعة اليوم ا�ول : 6 ساعات

مراجعة اليوم ا�ول

الوحدة ا�ولى

الفصل ا�ول : الحركة الموجية .

الفصل الثانى : الصوت .

الفصل الثالث : الضوء .
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Ωƒ¡ØªdG≈æ©ªdG

: áLƒªdG - 1 . QÉ°ûàf’G √ÉéJG ≈a ábÉ£dG π≤æJ Éªc π≤àæj ≈¶ëd ÜGô£°VG ≈g 

 ácôëdG - 2

: ájRGõàg’G
 ≈∏°UC’G ¬fƒµ°S ™°Vƒe ∫ƒM õà¡ªdG º°ùédG É¡∏ª©j ≈àdG ácôëdG ≈g 

 . ájhÉ°ùàe á«æeR äGôàa ≈ah , øjOÉ°†àe ø«gÉéJG ≈a

: áMGRE’G - 3 . ≈∏°UC’G ¬fGõJG ™°Vƒe øY á¶ëd iCG ≈a õà¡ªdG º°ùédG ó©oH 

 á©°S - 4

: IRGõàg’G
 QÉ°ùe ≈a ø«à«dÉààe ø«à£≤f ø«H áaÉ°ùªdG hCG , õà¡ªdG º°ùé∏d áMGREG ≈°übCG 
 iôNC’G ≈ah ÉgÉ°übCG ÉªgGóMEG ≈a ¬àYô°S ¿ƒµJ õà¡ªdG º°ùédG ácôM

. á∏eÉµdG IRGõàg’G 1
4  ihÉ°ùJ ≈gh áeó©æe

 IRGõàg’G - 5

:  á∏eÉµdG
: ( πµ«°S - á∏eÉµdG IQhódG - á∏eÉµdG áHòHòdG ) 

 ø«H  ≈°†ªJ  ≈àdG  á«æeõdG  IôàØdG  ≈a  õà¡ªdG  º°ùédG  É¡∏ª©j  ≈àdG  ácôëdG
 . √ÉéJ’G ¢ùØf ≈a ø«à«dÉààe ø«Jôe ¬àcôM QÉ°ùe ≈a IóMGh á£≤æH √Qhôe

 ácôëdG - 6

 á«≤aGƒàdG

: á£«°ùÑdG

 áMGRE’G øe wπc ô«¨àJ É¡«ah , ÉgQƒ°U §°ùHCG ≈a ájRGõàg’G ácôëdG ≈g 
. ≈Ñ«L ≈æëæªH πãªJh , øeõdG ™e áYô°ùdGh

 : iQhódG øeõdG - 7.á∏eÉc IRGõàgG πª©d õà¡ªdG º°ùédG ¬bô¨à°ùj iòdG øeõdG
 ≈a Ió````MGh á£≤æH ôª«d õà¡ªdG º°ùédG ¬bô¨à°ùj iòdG øeõdG : ƒg hCG

 . óMGh √ÉéJG ≈a ø«à«dÉààe ø«Jôe ¬àcôM QÉ°ùe

: OOôàdG - 8. á«fÉãdG ≈a õà¡ªdG º°ùédG É¡Kóëj ≈àdG á∏eÉµdG äGRGõàg’G OóY 
. á«fÉãdG ≈a áLƒªdG QÉ°ùe ≈a áæ«©e á£≤æH ôªJ ≈àdG äÉLƒªdG OóY : ƒg hCG

. iQhódG øeõdG Üƒ∏≤e : ƒg hCG
 1-ç    hCG    ç / πµ«°S    hCG    ç / P = õJôg : ≈g OOôàdG ¢SÉ«b IóMh

الحركة الموجيــــة الفصل ا�ول

المراجعة النظرية أولاً

30( أ ) تذكر المفاهيم وا�فكار العلمية التالية
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Ωƒ¡ØªdG≈æ©ªdG

 : á«dƒ£dG áLƒªdG - 9 √ÉéJG ¢ùØf ≈a É¡fGõJG ™°Vƒe ∫ƒM §°SƒdG äÉÄjõL É¡«a õà¡J áLƒe
. äÓî∏îJh äÉ£ZÉ°†J øe ¿ƒµàJ ≈gh , á«LƒªdG ácôëdG QÉ°ûàfG

: §ZÉ°†àdG - 10 ≈dEG  áHQÉ≤àe ¬«a  §°SƒdG  äÉÄjõL ¿ƒµJ á«dƒ£dG  áLƒªdG  øe ™°Vƒe
 . øµªe óM ≈°übCG

: πî∏îàdG - 11 ≈dEG IóYÉÑàe ¬«a §°SƒdG äÉÄjõL ¿ƒµJ á«dƒ£dG áLƒªdG øe ™°Vƒe
 . øµªe óM ≈°übCG

 áLƒªdG ∫ƒW - 12
 : á«dƒ£dG

 ø«∏î∏îJ  iõcôe  hCG  ,  ø««dÉààe  ø«£ZÉ°†J  iõcôe  ø«H  áaÉ°ùªdG
 ø««dÉààe

 áLƒªdG - 13
 : á°Vô©à°ùªdG

 √ÉéJG  ≈a  É¡fGõJG  ™°Vƒe  ∫ƒM  §°SƒdG  äÉÄjõL  É¡«a  õà¡J  áLƒe
. ¿É©«bh ºªb øe ¿ƒµàJ ≈gh QÉ°ûàf’G √ÉéJG ≈∏Y iOƒªY

 : áª≤dG - 14 ájÉ¡f  IRGõàg’G á©°S ÉgóæY ¿ƒµJ á°Vô©à°ùªdG  áLƒªdG  øe ™°Vƒe
 . ÖLƒªdG √ÉéJ’G ≈a ≈ª¶Y

: ´É≤dG - 15 ájÉ¡f  IRGõàg’G  á©°S  √óæY  ¿ƒµJ  á°Vô©à°ùªdG  áLƒªdG  øe  ™°Vƒe
 . ÖdÉ°ùdG √ÉéJ’G ≈a ≈ª¶Y

 áLƒªdG ∫ƒW - 16
: á°Vô©à°ùªdG

 . ø««dÉààe ø«YÉb hCG ø«à«dÉààe ø«àªb ø«H áaÉ°ùªdG 

: ≈LƒªdG ∫ƒ£dG - 17 √ÉéJGh  IóMGh  á«Ø«µH  ¿ÉcôëàJ  ø«à«dÉààe  ø«à£≤f  iCG  ø«H  áaÉ°ùªdG
 . Qƒ£dG ¢ùØf Éª¡d iCG óMGh

: äƒ°üdG - 18 äÉ£ZÉ°†J  øe  á«dƒW  äÉLƒe  πµ°T  ≈∏Y  AGƒ¡dG  ≈a  ô°ûàæj
 . äÓî∏îJh

 äÉLƒªdG - 19
 : á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG

 á«Hô¡c ä’Ééeh áHòHòàe á«°ù«WÉæ¨e ä’Éée øe ¿ƒµàJ äÉLƒe
 ¿GóeÉ©àeh  OOôàdGh  Qƒ£dG  ≈a  ¿Góëàe  ¿’ÉéªdGh  É¡«∏Y  IóeÉ©àe

. QÉ°ûàf’G §N ≈∏Y
 äÉLƒªdG - 20

: á«µ«fÉµ«ªdG
 Qó°üe OƒLh É¡Khóëd •ôà°ûjh á°Vô©à°ùe hCG  á«dƒW äÉLƒe ≈g
 π≤æj  ¿ôe  §°Sh  OƒLh  -  ÜGô£°V’G  øe  ´ƒf  çhóM  -  õà¡e

. ÜGô£°V’G
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 . á∏eÉc IRGõàgG πª©j ÉeóæY õà¡ªdG º°ùédG É¡©£≤j ≈àdG áaÉ°ùªdG 1
4  = IRGõàg’G á©°S - 1

( ç / P ) õJôg υ = 1
T             1

iQhódG øeõdG = á∏eÉµdG äÉHòHòdG OóY
≈fGƒãdÉH øeõdG  = : OOôàdG - 2

T = 1
υ          hCG          á«fÉãdÉH ≈∏µdG øeõdG

á∏eÉµdG äÉHòHòdG OóY = : iQhódG øeõdG - 3

1 = υ OOôàdG * T iQhódG øeõdG - 4

V = υ × λ  áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S ÜÉ°ùëd áeÉ©dG á«LƒªdG ádOÉ©ªdG - 5

 
λ1
λ2

 = 
υ2
υ1

 : ¿ƒµj , áYô°ùdG ¢ùØf Éª¡d ¿ÉàLƒªdG âfÉc GPEG - 6

  
V1
V2

= 
λ1
λ2

 : ¿ƒµj , OOôàdG ¢ùØf Éª¡d ¿ÉàLƒªdG âfÉc GPEG - 7

 
V1
V2

 = 
υ1
υ2

 : ¿ƒµj , ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¢ùØf Éª¡d ¿ÉàLƒªdG âfÉc GPEG - 8

 
V1
V2

 = 
υ1 λ1 
υ2 λ2

 : ø«àLƒe ø«H áfQÉ≤ªdG - 9

(جـ) الرسوم البيانية واستنتاجاتها بالفصل ا�ول

π«ªdG ¿ƒfÉ≤dG á«fÉ«ÑdG äÉbÓ©dG ø«H ábÓ©dG

 
λ 
1
υ

 = λ × υ = V

 QÉ°ûàfG áYô°S = π`«ªdG
V áLƒªdG

V = λ × υ

λ  λ ≈LƒªdG ∫ƒ`£dG

 óæY 1
υ  OOôàdG Üƒ∏≤eh

: áLƒªdG áYô°S äƒÑK

V
λ  = υ

υ OOôàdG = π«ªdG V = λ × υ

V  V áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S
: ≈LƒªdG ∫ƒ£dGh

V = λ × υ

υ  ∫ƒ£dGh , (υ) OOôàdG

: λ ≈LƒªdG

(ب) أهم القوانين والعلاقات الرياضية بالفصل ا�ول

1
υ

λ

λ



 áeÉ©dG ájƒfÉãdG øe á«fÉãdG á∏Môª∏d `` AÉjõ«ØdG ≈a ( ´ƒÑ°SCG ≈a á©LGôªdG ) º∏©ªdG7

ى
ول

ا�
ة 

د
ح

لو
ا

ل
�و

ل ا
ص

لف
ا

ل
�و

م ا
يو

ال

( د ) أهم المقارنات الواردة بالفصل ا�ول

á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG äÉLƒªdG á«µ«fÉµ«ªdG äÉLƒªdG

 •É°ShC’Gh ÆGôØdG øe πc ≈a ô°ûàæj ÜGô£°VG - 1
. §≤a á°Vô©à°ùe êGƒeCG ≈gh ájOÉªdG

 §°Sƒd  êÉàëj  ÜGô£°VG  øY  IQÉÑY  -  1
 êGƒeCG ¿ƒµJ ób ≈gh , ô°ûàæj iOÉe

. á«dƒW hCG á°Vô©à°ùe
 ä’Ééeh á«Hô¡c ä’Éée RGõàgG øe CÉ°ûæJ - 2

 √ÉéJG ≈∏Y iOƒªY √ÉéJG ≈a á«°ù«WÉæ¨e
. áLƒªdG QÉ°ûàfG

 ƒjOGQ ) á``````«µ∏°SÓdG äÉLƒ````````ªdG : É¡à∏ãeCG
 iOÉ©dG Aƒ°†dG ( ∫ƒªëe ¿ƒØ«∏J - ¿ƒjõØ«∏J -

. ÉeÉL á©°TCG - ¢ùcEG á©°TCG -

 ÉeEG §°SƒdG äÉÄjõL RGõàgG øe CÉ°ûæJ - 2
 hCG áLƒªdG QÉ°ûàfG √ÉéJG ≈∏Y ÉvjOƒªY

. QÉ°ûàf’G √ÉéJG ¢ùØf ≈a
 êGƒeCG - AÉªdG äÉLƒe : É¡à∏ãeCG

. õà¡j ôJh - äƒ°üdG

á«dƒ£dG äÉLƒªdG á°Vô©à°ùªdG äÉLƒªdG

 √ÉéJG  ¢ùØf  ≈a  õà¡J  É¡«a  §°SƒdG  äÉÄjõL  -  1
. áLƒªdG

. äÓî∏îJh äÉ£ZÉ°†J øe ¿ƒµàJ - 2
 ø«£ZÉ°†J iõcôe ø«H áaÉ°ùªdG : áLƒªdG ∫ƒW - 3

. ø««dÉààe ø«∏î∏îJ iõcôe hCG ø««dÉààe

 √ÉéJG ≈a õà¡J É¡«a §°SƒdG äÉÄjõL - 1
. áLƒªdG QÉ°ûàfG √ÉéJG ≈∏Y iOƒªY

. ¿É©«bh ºªb øe ¿ƒµàJ - 2
 ø«H  áaÉ°ùªdG  ƒg  :  áLƒªdG  ∫ƒW  -  3

. ø««dÉààe ø«YÉb hCG ø«à«dÉààe ø«àªb

(هـ) العوامل التى يتوقف عليها بعض المفاهيم والكميات الفيزيائية

ábÓ©dG ´ƒfh πeGƒ©dG ¿ƒfÉ≤dG á«≤jõ«ØdG á«ªµdG

. ( ≈°ùµY ) OOôàdG T = 1
υ

: iQhódG øeõdG - 1

. ( iOôW ) λ ≈LƒªdG ∫ƒ£dG - 1
. ( iOôW ) υ OOôàdG - 2

V = λ × υ : áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S - 2

( و ) استنتاج أهم القوانين الواردة بالفصل ا�ول

:(V) áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°Sh (λ) ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ø«H ábÓ©dG êÉàæà°SG

λ ≈LƒªdG ∫ƒ£dG = áaÉ°ùe ó©Ñj ôNBG ¿Éµe ≈dEG ¿Éµe øe (V) áYô°ùH ô°ûàæJ áLƒe ¢VôØf

T iQhódG øeõdG = á≤HÉ°ùdG ádÉëdG ≈a áLƒªdG ¬bô¨à°ùJ iòdG øeõdG ∴

∴ V = λυ   ⇐  υ OOôàdG = 1
T  = øµdh          V = 

λ
T   ⇐    áaÉ°ùªdG

øeõdG  = áYô°ùdG ∵
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: ¢SGƒbC’G ø«H øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ôàNG ( C )

: GóYÉe iOÉe §°Sh É¡dÉ≤àf’ •ôà°ûj ’ á«dÉàdG äÉLƒªdG - 1

( ƒjOGôdG äÉLƒe - äƒ°üdG äÉLƒe - á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G - ≈FôªdG Aƒ°†dG )

 - AÉªdG ≈a äƒ°üdG äÉLƒe ) : GóY Ée á«µ«fÉµ«e äÉLƒe á«dÉàdG äÉLƒªdG - 2

( ¬ë£°S óæY AÉªdG äÉLƒe - ¿ƒjõØ«∏àdG êGƒeCG - ∑ôÑfR RGõàgG øY áÄ°TÉædG äÉLƒªdG

( T2 sGC  Hz sGC  Cycl/s sGC  S-1) : GóY Ée á«dÉàdG äGóMƒdG øe πµH ¢SÉ≤j OOôàdG - 3
( T sGC  1

2
 T sGC  1

4
 T ) : ihÉ°ùj áMGREG ≈°übCG ≈dEG õà¡ªdG º°ùédG ∫ƒ°Uh øeR - 4

 äƒ°üdG áYô°S ¿CG ¢VôØH , õJôg ƒ∏«c 90 ÉgOOôJ ÉkJGƒ°UCG AÉªdG ≈a Qó°üj iôëH øFÉc - 5
: √Qó°üj iòdG äƒ°üdG áLƒe ∫ƒW ¿ƒµj . ç/Ω 1800 AÉªdG ≈a

 ( Ω 0.002 sGC  Ω 0.02 sGC  Ω 0.2 sGC  Ω 2 ) 
 ∫ƒ£dG  ¿EÉa  ,  º°S  25  ¬d  m∫ÉJ  πî∏îJ  õcôeh  §ZÉ°†J  õcôe  ø«H  áaÉ°ùªdG  âfÉc  GPEG  - 6
 ( º°S 100 sGC  º°S 50 sGC  º°S 25 ) : ihÉ°ùj áLƒªdG √ò¡d ≈LƒªdG

: ihÉ°ùj V1
V2

 ¿EÉa ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¢ùØf Éª¡d ¿ÉàØ∏àîe ¿ÉàLƒe Éæjód ¿Éc GPEG - 7

 ( υ1 υ2 sGC  
υ1
υ2

 sGC  
υ2
υ1

 sGC  υ1 + υ2 )

: áLƒªdG ¿EÉa §°Sh ≈a áª¶àæe á«Lƒe ácôM OOôJ πb GPEG - 8

( OGOõj ≈LƒªdG É¡dƒW - π≤j ≈LƒªdG É¡dƒW - OGOõJ É¡àYô°S - π≤J É¡àYô°S )

 ≈àMh ≈dhC’G áª≤dÉH √Qhôe òæe ¥ô¨à°ùªdG øeõdG ¿ƒµj õJôg 100 √OOôJ õà¡e Qó°üe - 9
: ihÉ°ùj áLƒªdG ácôM QÉ°ùe ≈a á£≤æH øjô°û©dG áª≤dG

 ( ç 0.19 sGC  ç 0.01 sGC  ç 0.1 )

: QÉ°ûàf’G √ÉéJ’ áÑ°ùædÉH §°SƒdG äÉÄjõL RGõàgG √ÉéJG ¿ƒµj á«dƒ£dG áLƒªdG - 10

( √ÉéJ’G ¢ùµY - √ÉéJ’G ¢ùØf ≈a - πFÉe √ÉéJG ≈a - iOƒªY √ÉéJG ≈a )

? ( ... ¿CG ≈æ©e Ée ) øe πµH Oƒ°ü≤ªdG Ée ( D )

. ≈LƒªdG ∫ƒ£dG -   2 . Ω 0.6 = á«Jƒ°U áLƒªd ≈LƒªdG ∫ƒ£dG - 1

. áLƒªdG -   4 . º°S 20 = á°Vô©à°ùe áLƒªd ≈LƒªdG ∫ƒ£dG - 3

أسئلة مجاب عنها على الفصل ا�ولثانيًا

 áYÉ°S : ¢ü°üîªdG øeõdG
30

45 15

60
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. á°Vô©à°ùªdG áLƒªdG -    6 . º°S 10 = É¡d m∫ÉJ ´Ébh áªb ø«H áaÉ°ùªdG - 5

. IRGõàg’G á©°S -    8 . º°S 5 = õà¡e º°ùéd RGõàg’G á©°S - 7

. OOôàdG - 10 . õJôg 256 áfÉfQ ácƒ°T OOôJ - 9

. º°S 36 á°ùeÉîdG áª≤dGh á°Vô©à°ùe áLƒªd ≈dhC’G áª≤dG ø«H áaÉ°ùªdG - 11

. iQhódG øeõdG - 13 . á«fÉK 0.3 = õà¡e ∫hóæÑd iQhódG øeõdG - 12

. á∏eÉµdG IRGõàg’G - 15 . º°S 6 á°Vô©à°ùe áLƒe RGõàgG á©°S - 14

. º°S 9 m∫ÉJ πî∏îJ õcôeh §ZÉ°†J õcôe ø«H áaÉ°ùªdG - 16

. á«dƒ£dG áLƒªdG - 17

T2 -    3 . ¿ƒjõØ«∏àdG êGƒeCG -    2 . äƒ°üdG äÉLƒe -    1 ( C )

. º°S 50 -    6 . Ω 0.02 -    5 1
4

 T -    4

. ç 0.19 -    9 . OGOõj ≈LƒªdG É¡dƒW -    8 
υ1
υ2

 -    7

. √ÉéJ’G ¢ùØf ≈a - 10
 ihÉ°ùj ø««dÉààe ø«∏î∏îJ iõcôe hCG , ø««dÉààe ø«£ZÉ°†J iõcôe ø«H áaÉ°ùªdG ¿CG √Éæ©e -     1 ( D )

. º°S 0.6

. º°S 20 ihÉ°ùj áLƒªdG √ò¡d Qƒ£dG ¢ùØf Éª¡d ø«à«dÉààe ø«à£≤f iCG ø«H áaÉ°ùªdG ¿CG √Éæ©e -     3

. º°S 20 ihÉ°ùj á°Vô©à°ùªdG áLƒªdG √ò¡d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¿CG √Éæ©e -     5
 ihÉ``°ùJ ≈∏``°UC’G ¿ƒµ``°ùdG ™``°Vƒe øY á``°Vô©à°ùªdG áLƒªdG √ò¡d áMGREG ≈``°übCG ¿CG √Éæ©e -     7

. º°S 5
 á«fÉãdG ≈a ( áfÉfôdG ácƒ``°ûdG ) õà¡ªdG º``°ùédG É¡Kóëj ≈àdG á∏eÉµdG äÉHòHòdG OóY ¿CG √Éæ©e -     9

. áHòHP 256 ihÉ°ùj IóMGƒdG
. º°S 9 ihÉ°ùj á°Vô©à°ùªdG áLƒªdG √ò¡d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¿CG √Éæ©e - 11

. OOôàdG Üƒ∏≤e ƒg hCG á∏eÉc áHòHP πªY ≈a ¥ô¨à°ùªdG øeõdG ƒg - 13
 IóMGh á£≤æH √Qhôe ø«H ≈°†ªJ ≈àdG á«æeõdG IôàØdG ≈a õà¡ªdG º°ùédG É¡∏ª©j ≈àdG ácôëdG ≈g - 15

. √ÉéJ’G ¢ùØf ≈a ø«à«dÉààe ø«Jôe ¬àcôM QÉ°ùe ≈a
 QÉ°ûàfG  √ÉéJG  ¢ùØf  ≈a  É¡fGõJG  ™°Vƒe  ∫ƒM  §°SƒdG  äÉÄjõL  É¡«a  õà¡J  ≈àdG  áLƒªdG  ≈g  -  17

. äÓî∏îJh äÉ£ZÉ°†J øe ¿ƒµàJ ≈gh á«LƒªdG ácôëdG

äÉHÉLE’G
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: ( øe πµd Év«ª∏Y G kô«°ùØJ ôcPG ) ≈∏j Éªd π∏Y (A)

. ÉgQÉ°ûàf’ iOÉe §°Sƒd êÉàëJ ’ á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG äÉLƒªdG -     1
. á«dƒW äÉLƒe áÄ«g ≈∏Y äGRÉ¨dGh AGƒ¡dG ≈a äƒ°üdG ô°ûàæj -     2

 äGRÉ¨dG ≈a ÉeCG , á°Vô©à°ùeh á«dƒW äÉLƒe áÄ«g ≈∏Y πFGƒ°ùdG ≈a äƒ°üdG ô°ûàæj -     3
. á«dƒW äÉLƒe áÄ«g ≈∏Y

. iOÉe §°Sƒd êÉàëj ’ Aƒ°†dG Éªæ«H ¬«a ô°ûàæj ≈µd ; iOÉe §°Sƒd êÉàëj äƒ°üdG -     4
 ∫É°üJG óæY á«µ∏°S’ ä’É``°üJG Iõ¡LCG AÉ°†ØdG OGhQ Ωóîà``°ùj ≈LQÉîdG AÉ``°†ØdG ≈a -     5

. ¢†©ÑH º¡°†©H
. ≈LƒªdG É¡dƒW πb Ée §°Sh ≈a áLƒe OOôJ OGR Éª∏c -     6

 É kLGƒeCG ógÉ``°ûf AÉe ¬H ¢VƒM ±ô``W ≈a ájRGõàgG ácôM á``«fó©e ¥É``°S ∂``jôëJ ó``æY -     7
. á«dƒW êGƒeCG ´É≤dG óæY ¿ƒµàj Éªæ«H , í£°ùdG óæY á°Vô©à°ùe

: øe πc ø«H ¿QÉb ( E )

. á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG äÉLƒªdGh , á«µ«fÉµ«ªdG äÉLƒªdG -     1
. á°Vô©à°ùªdG äÉLƒªdGh , á«dƒ£dG äÉLƒªdG -     2

: á«dÉàdG äGQÉÑ©dG ¬«∏Y ∫óJ iòdG ≈ª∏©dG ( í∏£°üªdG ) Ωƒ¡ØªdG ôcPG ( F )
. QÉ°ûàf’G √ÉéJG ≈a ábÉ£dG kÓeÉM ô°ûàæj ≈¶ëd ÜGô£°VG -     1

 §°Sƒd êÉàëJ ’h øjóeÉ©àe ≈°ù«WÉæ¨e ∫É`éeh ≈Hô¡c ∫Éée ô«¨J øe CÉ`°ûæJ äÉ`Lƒe -     2
. ¬dÓN ô°ûàæJ iOÉe

 É`ªgGóMEG ó`æY ¬àYô°S õ`à¡ªdG º°ùédG ácôM QÉ`°ùe ≈a ø«à«dÉààe ø«à£≤f ø«H á`aÉ°ùªdG -     3
. ÉgÉ°übCG iôNC’G óæYh áeó©æe

. øeõdG IóMh ≈a ø«©e √ÉéJG ≈a Iô°ûàæªdG áLƒªdG É¡©£≤J ≈àdG á«LƒªdG ∫GƒWC’G OóY -     4
 √É`éJ’G ≈a ≈ª¶Y ájÉ¡f IRGõàg’G á©°S É`góæY ¿ƒµJ á°Vô©à°ùªdG áLƒªdG øe ™°Vƒe -     5

. ÖLƒªdG
 √É`éJG ≈∏Y iOƒªY √É`éJG ≈a É`¡fGõJG ™°Vƒe ∫ƒM §°SƒdG äÉ`ÄjõL É`¡«a õà¡J áLƒe -     6

. QÉ°ûàf’G
 ø«Jôe ¬àcôM QÉ``°ùe ≈a IóMGh á``£≤æH ôª«d õà¡ªdG º``°ùédG ¬bô¨à``°ùj iò``dG ø``eõdG -     7

. óMGh √ÉéJG ≈a ø«à«dÉààe
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 ø«à«dÉààe ø«Jôe ¬àcôM QÉ°ùe ≈a á£≤æH ôªj ÉeóæY õà¡ªdG º``°ùédG É¡∏ª©j ≈àdG ácôëdG -     8
. √ÉéJ’G ¢ùØf ≈a

. á«LƒªdG ácôëdG QÉ°ûàfG √ÉéJG ¢ùØf ≈a §°SƒdG äÉÄjõL É¡«a õà¡J áLƒe -    9
. OOôàdG * ≈LƒªdG ∫ƒ£dG Üô°V π°UÉM - 10

 ¢ù«dh á`«°ù«WÉæ¨ªdG ä’É`éªdGh á`«Hô¡µdG ä’É`éªdG ÜòHòJ hCG RGõ`àgG áé«àf CÉ`°ûæJ É`¡fC’ -     1 (A)
. á«µ«fÉµ«ªdG äÉLƒªdG ≈a Éªc iOÉªdG §°SƒdG äÉÄjõL RGõàgG áé«àf

 áHQÉ≤àe QÉ°ûàf’G √ÉéJG ¢ùØf ≈a õà¡J §°SƒdG äÉÄjõL ¿EÉa äƒ°üdG Qó°üe RGõàgG óæY ¬fC’ -     2
. äÓî∏îJh äÉ£ZÉ°†J áKóëe IóYÉÑàeh

 í£°S äÉÄjõL ácôM ájôëd á°Vô©à°ùe äÉLƒe áÄ«g ≈∏Y äƒ°üdG ô°ûàæj πFÉ°ùdG í£°S óæY -     3
 πµ°T ≈∏Y äGRÉ¨dG ≈ah πFÉ°ùdG áfhôe áé«àf ´É≤dG ≈a á«dƒW äÉLƒe πµ°T ≈∏Yh πFÉ°ùdG
 õà¡J äƒ°üdG Qó°üe RGõàgG óæ©a Iô«Ñc äGRÉ¨dG ≈a á«ÄjõédG äÉaÉ°ùªdG ¿C’ ; á«dƒW äÉLƒe

. äÓî∏îJh äÉ£ZÉ°†J áfƒµe IóYÉÑàeh áHQÉ≤àe QÉ°ûàf’G √ÉéJG ¢ùØf ≈a RÉ¨dG äÉÄjõL

 Aƒ°†dG ÉeCG  - ¬dÓN π≤àæJ iOÉe §°Sh É¡d Ωõ∏j á«µ«fÉµ«e äÉLƒe äƒ°üdG äÉLƒe ¿C’ -     4
. iOÉe §°Sƒd êÉàëJ ’ á«°ù«WÉæ¨ehô¡c ¬JÉLƒªa

 ∂dòd ¬«a π``≤àæJ ≈µd ; iOÉe §``°Sh É¡d Ωõ∏j á``«µ«fÉµ«e äÉ``Lƒe äƒ``°üdG äÉ``Lƒe ¿C’ -     5
 ±ÓZ OƒLh Ωó©d º¡°†©ÑH ∫É°üJ’G óæY á«µ∏``°S’ ä’É°üJG Iõ¡LCG AÉ°†ØdG OGhQ Ωóîà``°ùj

. iƒL
 υ α 1λ áYô°ùdG äƒÑK óæY á«°ùµY ábÓY ≈LƒªdG ∫ƒ£dGh OOôàdG ø«H ábÓ©dG ¿C’ -     6

 ≈a πØ``°SCG ≈dEGh ≈∏YCG ≈dEG õà¡J É¡fEÉa í£``°ùdG óæY AÉªdG äÉÄjõL ∂``°SÉªJ iƒb ô``Ñc á``é«àf -     7
 ¢VƒëdG ´Éb ≈a AÉªdG äÉÄjõL ÉeCG ( á°Vô©à°ùe äÉLƒe ) QÉ°ûàf’G √ÉéJG ≈∏Y iOƒªY √ÉéJG
 ¢ùØf ≈a ∑ôëàJ iCG äÉÄjõédG ø«H ∂°SÉªàdG iƒb ΩGó©fG áé«àf É¡fƒµ°S ™°Vƒe ∫ƒM ∑ôëààa

. ( á«dƒW äÉLƒe ) QÉ°ûàf’G √ÉéJG
. äÉfQÉ≤ªdG ™LGQ 2 , 1 ( E )

. á«°ù«WÉæ¨ehô¡c äÉLƒe -     2 . áLƒªdG -     1 ( F )

. OOôàdG -     4 . IRGõàg’G á©°S -     3

. á°Vô©à°ùe áLƒe -     6 . ( á°Vô©à°ùªdG áLƒªdG ≈a ) áª≤dG -     5

. á∏eÉµdG IRGõàg’G -     8 . iQhódG øeõdG -     7

. áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S - 10 . á«dƒW áLƒe -     9

äÉHÉLE’G
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? ≈∏j Éªe πµd çóëj GPÉe ( h )
 äƒÑK óæY ∞°üæ∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG π≤j ÉeóæY §°SƒdG ¢ùØf ≈a áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S -     1

. ÉgOOôJ
. ∞©°†∏d √OOôJ OGOõj ÉeóæY õà¡e º°ùéd iQhódG øeõdG -     2

. §°SƒdG ¢ùØf ≈a ∞©°†∏d ÉgOOôJ ∞YÉ°†àj ÉeóæY áLƒªd ≈LƒªdG ∫ƒ£dG -     3

: áYƒæàe á∏Ä°SCG ( G )
. OOôàdGh ≈LƒªdG ∫ƒ£dGh áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S ø«H ábÓ©dG èàæà°SG -     1

. á«µ«fÉµ«ªdG äÉLƒªdG çhóM •hô°T ôcPG -     2
. á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG äÉLƒªdG ¢üFÉ°üN ôcPG -     3

. ( QÉ°ûàf’G √ÉéJG ≈a ábÉ£dG π≤æjh π≤àæj ÜGô£°VG áLƒªdG ) IQÉÑ©dG √òg ìô°TG -     4
: á«dÉàdG ä’ÉëdG øe πc ≈a º«≤à°ùªdG §îdG π«e ¬jhÉ°ùj Ée ôcPG -     5

 á°Vô©à°ùe á«FÉe áLƒªd á«fÉãdÉH øeõdGh ôàªdÉH áMGRE’G ø«H ábÓ©dG í°Vƒj ≈dÉàdG πµ°ûdG -     6
: èàæà°SG º°SôdG øeh

........... = ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ( D ) ........... = êGƒeC’G OóY ( C )
........... = OOôàdG ( E ) ........... = IRGõàg’G á©°S (A)

........ = áLƒªdG √òg QÉ°ûàfG áYô°S ( h ) ........ = iQhódG øeõdG ( F )
? ôÑ©J sºYh , ........... Ü , CG ø«H áaÉ°ùªdG ( G )

........... = áLƒªdG √ò¡d á©HÉ°ùdG áª≤dGh á«fÉãdG áª≤dG ø«H áaÉ°ùªdG ( I )

≈L
ƒª

dG ∫
ƒ£

dG λ

1
υOOôàdG Üƒ∏≤e

áL
ƒª

dG Q
É°û

àfG
 áY

ô°S
 V

λ¬LƒªdG ∫ƒWυOOôàdG

áL
ƒª

dG Q
É°û

àfG
 áY

ô°S
 V (A) ( C )( D )

Ω 10.5

0.01 0.03 0.05 0.07 0.09 0.11 0.13

øeõdG

á«fÉãdÉH

Ω áMGRE’G

C

D

Ω 0.7
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 áLƒªdG OOôJ ¿ƒµj í°VƒªdG πµ°ûdG ≈a -     7
............. ÉkjhÉ°ùe áKOÉëdG

 É``gOOôJ á`Lƒe π`ãªj (ABCDE) ≈æëæªdG -     8
 C  s  D  ø«H  á«æeõdG  IôàØdG  ¿ƒµJ  õJôg  20

............. ∫OÉ©J

 ÉkæeR ¥ô¨à°SG GPEÉa , πHÉ≤ªdG πµ°ûdÉH Éªc ∑ôëàj §«°ùH ∫hóæH -     9
 ácôëdG OOôJ ¿ƒµj C s B ø«à£≤ædG ø«H ∑ôëà«d ¿GƒK 5 √Qób

............. ∫hóæÑdG É¡Kóëj ≈àdG ájRGõàg’G

5 10 15 20 t ( á«fÉK ≈∏∏e )øeõdG

áMGRE’G
( Îe )

0,0

d

øeõdG
( á«fÉK )

áMGRE’G
( Îe )

A

B
C

D

E

AB C

. ∞°üæ∏d iQhódG øeõdG π≤j - 2                  . ∞°üæ∏d áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S π≤J - 1 ( h )
. ∞°üæ∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG π≤j - 3

 - 1 ( G )
∵ áYô°ùdG = 

áaÉ°ùªdG
øeõdG  ⇒ ∴ V = λT s ∵ 1

T
 = υ     ∴ V = λ × υ

. ÜGô£°V’G øe ´ƒf çhóM ( D )              . õà¡e Qó°üe OƒLh ( C ) : ≈g •hô°ûdG - 2
. iOÉe §°Sh OƒLh (A)

: ≈g ¢üFÉ°üîdG - 3
. á«°ù«WÉæ¨e ä’Ééeh á«Hô¡c ä’Éée RGõàgG øe CÉ°ûæJ ( C )

. Aƒ°†dG áYô°S É¡d (A)              . iOÉe §°Sƒd êÉàëJ ’ ( D )
 É¡H  õà¡j  ≈àdG  á«Ø«µdG  ¢ùØæH  õà¡J  ¬H  §«ëªdG  §°SƒdG  äÉÄjõL  ¿EÉa  õà¡j  ÉeóæY  Qó°üªdG  ¿C’  -  4
 RGõàg’G ô`°ûàæj ∂dòdh É`¡«∏J ≈àdG §`°SƒdG äÉ`ÄjõL ≈dEG IRGõàg’G π`≤àæJ ≈dÉ`àdÉHh Qó`°üªdG

. á«Lƒe ácôM πµ°T ≈∏Y §°SƒdG ≈a ( ÜGô£°V’G )
. OOôàdG ihÉ°ùj π«ªdG ( D )               . QÉ°ûàf’G áYô°S ihÉ°ùj π«ªdG ( C ) - 5

. ≈LƒªdG ∫ƒ£dG = π«ªdG (A)
. ôàe 0.35 (A) . ôàe 3 ( D ) . áLƒe 3 1

2  ( C ) - 6
. ç / Ω 75 ( h ) . á«fÉK 0.04 ( F ) . õJôg 25 ( E )

. ôàe 15 ( I ) . ≈Lƒe ∫ƒW 1
4  ≈gh , ôàe 3

4  ( G )
. õJôg 0.1 - 9              . á«fÉK 125 × 10−4 - 8                   . õJôg 50 - 7

äÉHÉLE’G



 áeÉ©dG ájƒfÉãdG øe á«fÉãdG á∏Môª∏d `` AÉjõ«ØdG ≈a ( ´ƒÑ°SCG ≈a á©LGôªdG ) º∏©ªdG 14

ل
�و

م ا
يو

ال
ى

ول
ا�

ة 
د

ح
لو

ا
ل

�و
ل ا

ص
لف

ا

: πFÉ°ùe ( I )

: Ö°ùMG , á«fÉãdG øe 1
80

 ≈a á∏eÉc IRGõàgG 1
4  çóëj õà¡e º`°ùL -    1

. √OOôJ ( D )                . iQhódG øeõdG ( C )

 ÉgQó°üj ≈àdG äÉLƒªdG áYô``°S ¿CG ¢VôØH º°ùédG ÉgQó``°üj ≈àdG áLƒªdG ∫ƒW (A)
240 m/s

 ∫ÓN áLƒe 15 á«YÉæ°U Iô«ëH ≈a áæ«©e á£≤æH ôªJ ≈àdG äÉLƒªdG OóY ¿CG ÖdÉW ßM’ -    2
: Ö°ùMG , QÉàeCG 9 áaÉ°ùe π¨°ûJ äÉLƒe 10 πc ¿CG É k°†jCG ßM’h , ¿GƒK 3

. áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S ( D )                . iQhódG øeõdG ( C )
 áLƒe 64 ≈g á«Lƒe ácôM QÉ°ùe ≈a áæ«©e á£≤æH ôªJ ≈àdG äÉLƒªdG OóY ¿CG âª∏Y GPEG -    3
 ≈g á``°ùeÉîdG áLƒªdG ájÉ¡fh ≈dhC’G áLƒªdG ájGóH ø«H áaÉ``°ùªdG âfÉch  á«fÉK 40 ≈a

: Ö°ùMG , G kôàe 45

. iQhódG øeõdG ( D ) . ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ( C )
. áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S ( E ) . OOôàdG (A)

 á∏eÉc IRGõàgG πc  ™£≤J å«ëH á≤«bO ∞°üf ∫ÓN IRGõàgG 600 çóëj §«°ùH ∫hóæH - 4
: Ö°ùMG , º°S 16 ÉgQób áaÉ°ùe

. iQhódG øeõdG ( D ) . OOôàdG ( C )
. IRGõàg’G á©°S (A)

: èàæà°SG , ∂eÉeCG Ωƒ°SôªdG πµ°ûdG øe - 5
. ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ( C )
. IRGõàg’G á©°S ( D )
. iQhódG øeõdG (A)

. OOôàdG ( E )
. QÉ°ûàf’G áYô°S ( F )

. É¡d ∫ÉJ ´Ébh áªb ø«H áaÉ°ùªdG ( h )

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

2

4

0

2

4 60 cm

Ca

b

øeõdG

á«fÉãdÉH

º°ùdÉH áMGRE’G
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. á«fÉK ⇐ 4
80  = T iQhódG øeõdG = á∏eÉµdG IRGõàg’G øeR ∵ ( C ) -     1 ( I )

∵ υ = 1
T
 ⇒ ∴ υ = 20 õJôg ( D )

∵ λ = Vυ  ⇒ ∴ λ = 240
20  = 12 ôàe (A)

T = 
t ≈∏µdG øeõdG

N äÉLƒªdG OóY ⇒ ∴ T = 3
15 = 1

5  á«fÉK -     2

s ∵ υ = 1
T
 ⇒ ∴ υ = 5 õJôg

s ∵ λ = 
x á«∏µdG áaÉ°ùªdG
N äÉLƒªdG OóY ⇒ ∴ λ = 9

10 = 0.9 ôàe

s ∵ V = υ × λ ⇒ ∴ V = 5 × 0.9 = 4.5 ç/Ω

ôàe 9 ⇐ 45
5  = λ ∴         ⇐ äÉLƒe 5 = á∏eÉµdG äÉLƒªdG OóY ( C ) -     3

∵ T = t
N
 ⇒ ∴ T = 40

64 = 0.625 á«fÉK ( D )

∵ υ = 1
T
 ⇒ ∴ υ = 1

0.625 = 1.6 õJôg (A)

s ∵ V = υ × λ ⇒ ∴ V = 1.6 × 9 = 14.4m.s -1 ( ç/Ω ) ( E )

υ = Nt  ⇒ υ = 600
30  = 20 õJôg ( C ) -     4

T = 1
υ ⇒ T = 1

20 á«fÉK ( D )

. º°S 4 = 16
4  = IRGõàg’G á©°S ∴ ≈Lƒe ∫ƒW 1

4
 = ∫hóæÑdG IRGõàgG á©°S ∵ (A)

. áLƒe 3
4  äÉLƒªdG OóY (b) á£≤ædG óæY πµ°ûdG øe

s ∵ λ = 
x áaÉ°ùªdG

N äÉLƒªdG OóY ⇒ ∴ λ = 60
3
4

 = 80 º°S

( C ) -     5

. º°S 4 ihÉ°ùJ IRGõàg’G á©°S πµ°ûdG øe ( D )
. á«fÉK 2 ihÉ°ùj T iQhódG øeõdG πµ°ûdG øe (A)

õJôg 1
2

 = υ ∴           
1

iQhódG øeõdG  = OOôàdG ( E )

s ∵ V = υ × λ ⇒ ∴ V = 1
2

 × 0.8 = 0.4 ç/Ω ( F )

. º°S 40 ⇐ 80
2  ⇐ λ2  = m∫ÉJ ´Ébh áªb ø«H áaÉ°ùªdG ( h )

äÉHÉLE’G
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 ÖMÉ°üªdG ≈LƒªdG ∫ƒ£dG Üƒ∏≤eh , áLƒe OOôJ ø«H ábÓ©dG í°Vƒj ≈dÉàdG ∫hóédG - 6
: É¡d

õJôg υ OOôàdG5062.5100X250500
1-Ω 1λ0.10.1250.20.250.51

 ≈≤aC’G  QƒëªdG  ≈∏Y 1
λ  ,  ≈°SCGôdG  QƒëªdG  ≈∏Y OOôàdG  (υ)  ø«H  á«fÉ«H  ábÓY º°SQG

: óLhCG º°SôdG øeh
.(X) áª«b ( C )

. áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S ( D )

∴ π«ªdG = λ υ = V = 500 m/s x = 125 õJôg : º°SôdG øe -     6

π«ªdG = ∆ (υ)

∆ (1
λ
)
 = (62.5 − 50)

( 1
0.1 − 0.125)

 = 500 ç/Ω

äÉHÉLE’G

500

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

450

400

350

300

250

200

150

100

50

10 s 0

υ
õJôg

1-Ω 1
λ
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الصـــــــوت الفصل الثانى

المراجعة النظرية أولاً

30( أ ) تذكر المفاهيم وا�فكار العلمية التالية

45 15

 áYÉ°S   
1
2

 : ¢ü°üîªdG øeõdG

60

Ωƒ¡ØªdG≈æ©ªdG

: äƒ°üdG ió°U - 1 . ¬°SÉµ©fG áé«àf äƒ°üdG QGôµJ ƒg 

 ¢SÉµ©fG - 2
: äƒ°üdG

 É k°ùcÉY É kë£°S πHÉ≤J ÉeóæY §°SƒdG ¢ùØf ≈a äƒ°üdG äÉLƒe OGóJQG ƒg
: ¿ƒµj å«ëH ¢SÉµ©f’G çóëjh , G kô«Ñc

. ¢SÉµ©f’G ájhGR = •ƒ≤°ùdG ájhGR ( C )
 Oƒª©dGh ¢``ùµ©æªdG ≈Jƒ°üdG ´É©°ûdGh §``bÉ°ùdG ≈Jƒ°üdG ´É``©°ûdG ( D )
 ≈a É¡©«ªL ™``≤J ¢ùcÉ©dG í£°ùdG ≈``∏Y •ƒ≤°ùdG á``£≤f øe ΩÉ``≤ªdG

. ¢ùcÉ©dG í£°ùdG ≈∏Y iOƒªY óMGh iƒà°ùe

 ájhGR - 3
 : •ƒ≤°ùdG

 øe ΩÉ≤ªdG Oƒª©dGh §bÉ°ùdG ≈Jƒ°üdG ´É©°ûdG ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG ≈g
 . ¢ùcÉ©dG í£°ùdG ≈∏Y •ƒ≤°ùdG á£≤f

 ´É©°ûdG - 4
 : ≈Jƒ°üdG

 äÉLƒªdG QÉ°ûàfG √ÉéJG ≈∏Y ¬«a á£≤f πc ∑ôëJ ∫ój iòdG º«≤à°ùªdG ƒg
. á«Jƒ°üdG

 ájhGR - 5
: ¢SÉµ©f’G

 ΩÉ≤ªdG Oƒª©dGh ¢ùµ©æªdG ≈Jƒ°üdG ´É©°ûdG ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG ≈g
 . ¢ùcÉ©dG í£°ùdG ≈∏Y •ƒ≤°ùdG á£≤f øe

 QÉ°ùµfG - 6
: äƒ°üdG

 §°Sh ≈dEG §°Sh øe ¬dÉ≤àfG óæY √QÉ°ùªd ≈Jƒ°üdG ´É©°ûdG ô««¨J IôgÉX ƒg
. ø«£°SƒdG ≈a äƒ°üdG áYô°S ±ÓàNG áé«àf ôNBG

 ¥ôØdG  ¿ƒµj  ÉeóæY  É kë°VGh  á«Jƒ°üdG  äÉLƒªdG  QÉ°ùµfG  ¿ƒµj  @
 ø«H  ¥ôØdG  ¿Éc  GPEG  ÉeCG  ,  G kô«¨°U  ø«£°SƒdG  ≈a  äƒ°üdG  ≈àYô°S  ø«H
 í£°ùdG  ≈∏Y  ¢ùµ©æJ  á«Jƒ°üdG  ábÉ£dG  º¶©e  ¿EÉa  G kô«Ñc  ø«àYô°ùdG

. ô«¨°U AõL ’EG ô°ùµæj ’h π°UÉØdG
 §°Sh ≈a ¬àYô°S øe ôÑcCG •ƒ≤°ùdG §°Sh ≈a äƒ°üdG áYô°S âfÉc GPEG @
 ¢ùµ©dGh ΩÉ≤ªdG Oƒª©dG øe áHôà≤e äƒ°üdG äÉLƒe ô°ùµæJ QÉ°ùµf’G

. í«ë°U
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Ωƒ¡ØªdG≈æ©ªdG
 πNGóJ -     7
: äƒ°üdG

: ¿ÉYƒf ƒgh , á©°ùdGh OOôàdG ¢ùØf Éª¡d ø«à«Lƒe ø«àcôM ÖcGôJ IôgÉX ƒg
 ó````æY äƒ``°üdG Ió```````°T á``jƒ≤J ¬``àé«àf çó``ëj : ≈``FÉæH π``NGóJ ( C )
 Úàcô◊G Ú``H Ò°ùŸG ¥ô``a ¿ƒµj É``eóæY çó``ëjh , á``æ«©e ™``°VGƒe
 √óæYh ,  m λ = äÉ``LƒŸG ø``e É kë«ë°U G kOó``Y ihÉ``°ùj Ú``à«LƒŸG
≈``fÉãdG  Qó``°üŸG  §``ZÉ°†J  ≈``∏Y  ∫hC’G  Qó``````°üŸG  §``ZÉ°†J  ™``≤j

. ≈fÉãdG πî∏îJ ≈∏Y ∫hC’G πî∏îJ h
 , äƒ```°üdG Ió°T ≈``a ΩGó```©fG ¬``àé«àf çó``ëjh : ≈```eóg π```NGóJ ( D )
 ™≤j √ó``æYh (m  +  1

2
 ) λ = Ò°ùŸG ¥ôa ¿ƒµj  É````eóæY çó``ëjh

. ≈fÉãdG Qó°üªdG πî∏îJ  ≈∏Y ∫hC’G Qó°üªdG §ZÉ°†J
 Oƒ``````«M -     8
: äƒ`°üdG

 á``bÉ£dG  ±ô`ëæJ  É`¡«ah  §`°SƒdG  ¢ù`Øf  ≈a  äƒ`°ü∏d  çóëJ  Iô`gÉX
 ∂dPh , º«≤à°ùe §N ≈a Égô«°S øY á«LƒªdG ácôë∏d áÑMÉ°üªdG á«Jƒ°üdG
 áaÉëd É¡à°ùeÓe hCG Iô«¨°U áëàa ∫ÓN á«Jƒ°üdG äÉLƒªdG √òg Qhôe áé«àf
 •hôîe IQƒ°U ≈a äƒ°üdG äÉLƒe ô°ûàæJ Oƒ«ëdG IôgÉX ÖÑ°ùHh õLÉM

. õLÉëdG hCG áëàØdG ∞∏N áMhôªc hCG
 êGƒ`````eC’G -     9
: áaƒbƒªdG

 OOôàdG  ¢ùØf  É````ª¡d  ø«à«Lƒe  ø«àcôM  ÖcGôJ  øe  CÉ°ûæJ  äÉLƒe  ≈g  
 á`````£bÉ°S  áLƒe  πãe  øjOÉ°†àe  ø«gÉéJG  ≈a  ¿Gô°ûàæj  Éª¡æµdh  , á©°ùdGh

. ¿ƒ£Hh ó≤Y øe ¿ƒµàJ ≈gh , á°ùµ©æe áLƒeh
. IRGõàg’G á©°S ¬«a Ωó©æJ áaƒbƒªdG áLƒªdG ≈a ™°Vƒe : Ió≤©dG @

. ≈ª¶Y ájÉ¡f IRGõàg’G á©°S √óæY ¿ƒµJ áaƒbƒªdG áLƒªdG ≈a ™°Vƒe : ø£ÑdG @
: áaƒbƒªdG áLƒª∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG @

. ø««dÉààe ø«æ£H hCG ø«à«dÉààe ø«Jó≤Y ø«H áaÉ°ùªdG ∞©°V ƒg
 á`````ª¨ædG - 10
 á«°SÉ°SC’G

: ôJƒd

 OOôJ πbCG ≈gh ,  IóMGh á©£≤c õà¡j ÉeóæY ôJƒdG ÉgQó°üj ≈àdG áª¨ædG ≈g 
 . ôJƒdG √Qó°üj

 : ôJƒd á«°SÉ°SC’G áª¨ædG É¡«∏Y ∞bƒàJ ≈àdG πeGƒ©dG

FT ó°ûdG Iƒb ( D )  l ôJƒdG ∫ƒW ( C )
(m) ¬æe ∫GƒWC’G IóMh á∏àc (A)

 ≈a ø«fôdG - 11
: äƒ°üdG

. OOôàdG ≈a äƒ°üdG Qó°üªd mhÉ°ùe ôNBG º°ùL RGõàgG áé«àf äƒ°üdG ájƒ≤J ƒg 
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(ب) أهم القوانين والعلاقات الرياضية بالفصل الثانى

 ÉkÑ°SÉæJ  á«Jƒ°üdG  áLƒªdG  QÉ°ûàfG  áYô°S  Ö°SÉæàJ  äGRÉ¨dG  ádÉM  ≈a  :  äƒ°üdG  QÉ°ùµfG  ≈a  -  1

: ¿ƒµjh RÉ¨dG áaÉãµd ≈©«HôàdG QòédG ™e Év«°ùµY

V α  1

ρ
 ⇒  V1

V2
 =  ρ2

ρ1
 s    V1

V2
 = Sin φ 

Sin θ

 áHÓ°üdG ≈dEG ádƒ«°ùdG øe ádÉëdG ô«¨J ™e äƒ°üdG áYô°S ójõJ áÑ∏°üdGh á∏FÉ°ùdG ádÉëdG ≈a

. áfhôªdG πeÉY ƒg ôNBG πeÉY πNGóàd

: QÉJhCÓd ¢Vô©à°ùªdG RGõàg’G ádÉM ≈a - 2

l =  n λ
2

 s λ =  2 l
n  s V =  FT

m

. ≈LƒªdG ∫ƒ£dG λ , ôJƒdG ∫ƒW l , äÉYÉ£≤dG OóY n å«M

. øJƒ«ædÉH ó°ûdG Iƒb FT , áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S V

. øJƒ«f ≈dEG É¡∏jƒëàd á«°VQC’G á«HPÉédG á∏éY * É¡Hô°†f ºéc π≤ãH ó°ûdG Iƒb âfÉc GPEGh 
ΩGôL ƒ∏«µdÉH ¬∏c ôJƒdG á∏àc

ôàªdÉH ôJƒdG ∫ƒW
 ihÉ°ùJ ≈gh ∫GƒWC’G IóMh á∏àc m 

υ = 
 n

2 l   FT

m  : õà¡j ôJh ÉgQó°üj ≈àdG áª¨ædG OOôJ ÜÉ°ùM - 3

 áª¨ædG ≈a 3 = n , ≈dhC’G á«bƒØdG áª¨ædG ≈a 2 = n , á«°SÉ°SC’G áª¨ædG ≈a 1 = n å«M

. á«fÉãdG á«bƒØdG
υ1
υ2

 = 
l2 r2

l1 r1
 

(FT)1 ρ2
(FT)2 ρ1

       hCG      υ1
υ2

 = 
l2

l1
 

(FT)1 m2
(FT)2 m1
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(جـ) الرسوم البيانية واستنتاجاتها بالفصل الثانىا

π«ªdG ¿ƒfÉ≤dG á«fÉ«ÑdG äÉbÓ©dG ø«H ábÓ©dG

υ 
1
l

 = 1
2  FT

m

 áYô°S 1
2  = π`«ªdG

. ôJƒdG ≈a áLƒªdG QÉ°ûàfG

υ =  1

2 l
 FT

m

υ  á«°SÉ°SC’G á`````ª¨ædG OOôJ
 1
l∫ƒ£dG Üƒ∏≤eh υ ôJƒd
: πeGƒ©dG ≈bÉH äƒÑK óæY

= π«ªdG
 υ
FT

 = 1
2 l m

 ∫ƒWh π«ªdG á«eƒ∏©ªH
 á∏àc ø««©J øµªj ôJƒdG

. m ∫GƒWC’G IóMh

υ =  1

2 l
 FT

m

υ  á«°SÉ°SC’G á`````ª¨ædG OOôJ
 ≈©«HôàdG QòédGh υ ôJƒd
 óæY  FT  ó°ûdG  Iƒ≤d

:  πeGƒ©dG ≈bÉH äƒÑK

π«ªdG = V m

π«ªdG = FT

V = FT
m

V  ≈a áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S
 QòédG  Üƒ∏≤eh  V  ôJh
 Ió`````Mh á∏àµd ≈©«HôàdG

: 1
m

  ∫GƒWC’G

π«ªdG =  V
FT

π«ªdG = 1
m

V = FT
m

V  ≈a áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S
 ≈©«HôàdG Qò``édGh V ôJh

: øJƒ«ædÉH ó°ûdG Iƒ≤d

1
l

FT

õJôg

øJƒ«f

ç / Ω

1-ºéc
1
m

FT

ç / Ω

øJƒ«f
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( د ) أهم المقارنات بالفصل الثانى

: á«Jƒ°üdG äÉLƒªdG ≈a Oƒ«ëdGh , QÉ°ùµf’G ø«H ¥ôØdG - 1

Oƒ«ëdG QÉ°ùµf’G

 hCG º°ùL áaÉM óæY §°SƒdG ¢ùØf ≈a çóëj
 áLƒe  ∫ƒW  øe  ô¨°UCG  É¡YÉ°ùJG  á≤«°V  áëàa

. äƒ°üdG

 §°Sh øe äƒ°üdG êGƒeCG ∫É≤àfG óæY çóëj
. áaÉãµdG ≈a ∞∏àîe ôNBG §°Sƒd

 óæY  hCG  ΩÉ°ùLC’G  ±GƒM  óæY  çóëj
. á≤«°†dG äÉëàØdG

. ø«£°SƒdG ø«H π°UÉØdG í£°ùdG óæY çóëj

. áàHÉK äƒ°üdG áYô°S  á«Jƒ°üdG  äÉLƒªdG  áYô°S  ≈a  ô«¨J  çóëj
. ≈fÉãdG §°Sƒ∏d É¡dÉ≤àfG óæY

 hCG  •hôîe  πµ°T  ≈∏Y  äƒ°üdG  ô°ûàæj
. áMhôe

. º«≤à°ùe §N ≈a ô°ûàæJ äƒ°üdG äÉLƒe

: çhóëdG •ô°T å«M øe äƒ°üdG äÉLƒªd ≈eó¡dG πNGóàdGh ≈FÉæÑdG πNGóàdG - 2

Oƒ«ëdG ≈FÉæÑdG πNGóàdG

 = ô«°ùªdG ¥ôa ¿ƒµj ¿CG çhóëdG •ô°T
(m  +  1

2
 ) λ

 = ô«°ùªdG ¥ôa ¿ƒµj ¿CG çhóëdG •ô°T
m λ

: áaƒbƒªdG äÉLƒªdGh äƒ°üdG äÉLƒe ø«H ¥ôØdG - 3

áaƒbƒªdG äÉLƒªdG äƒ°üdG äÉLƒe

. §°SƒdG äÉÄjõL RGõàgG øe CÉ°ûæJ @
 ó≤Y øe ¿ƒµàJ á°Vô©à°ùe äÉLƒe É¡Yƒf @

. ¿ƒ£Hh
  ø««dÉààe ø«æ£H ø«H áaÉ°ùªdG ∞©°V : É¡dƒW @

. ø«à«dÉààe ø«Jó≤Y ø«H áaÉ°ùªdG ∞©°V hCG

. §°SƒdG äÉÄjõL RGõàgG øe CÉ°ûæJ @
 äÉ£ZÉ°†J øe ¿ƒµàJ á«dƒW äÉLƒe É¡Yƒf @

. äÓî∏îJh
 ø«£ZÉ°†J  iõcôe  ø«H  áaÉ°ùªdG  :  É¡dƒW  @

. ø««dÉààe ø«∏î∏îJ iõcôe hCG ø««dÉààe



 áeÉ©dG ájƒfÉãdG øe á«fÉãdG á∏Môª∏d `` AÉjõ«ØdG ≈a ( ´ƒÑ°SCG ≈a á©LGôªdG ) º∏©ªdG 22

ل
�و

م ا
يو

ال
ى

ول
ا�

ة 
د

ح
لو

ا
ى

ان
لث

ل ا
ص

لف
(هـ) العوامل التى يتوقف عليها بعض المفاهيم والكميات الفيزيائيةا

ábÓ©dG ´ƒfh πeGƒ©dG ¿ƒfÉ≤dG á«≤jõ«ØdG á«ªµdG

. ( ≈°ùµY ) §°SƒdG áaÉãµd ≈©«HôàdG QòédG V α  1

ρ
 ≈a äƒ``````°üdG á``Yô°S - 1

: iRÉZ §°Sh

 QòédG ™e iOôW ) FT ó°ûdG Iƒ``b - 1
. ( ≈©«HôàdG

m ∫GƒWC’G IóMh á∏àc - 2
. ( ≈©«HôàdG QòédG ™e ≈°ùµY )

υ =  FT

m

 á````LƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S - 2
: ôJh ≈a á°Vô©à°ùªdG

. ( ≈°ùµY ) (l) ôJƒdG ∫ƒW - 1
 ™``e iOô``W ) (FT) ó``°ûdG Iƒ``b - 2

. ( ≈©«HôàdG QòédG
(m) ∫GƒWC’G IóMh á∏àc - 3

. ( ≈©«HôàdG QòédG ™e ≈°ùµY )

υ = 
 1

2 l   FT

m

 á«°SÉ°SC’G á``ª¨ædG OOôJ - 3
: ôJh ÉgQó°üj ≈àdG

. ( iOôW ) (l) ôJƒdG ∫ƒW - 1
. ( ≈°ùµY ) (n) äÉYÉ£≤dG OóY - 2 λ =  2 l

n

 IódƒàªdG á``LƒªdG ∫ƒW - 4
 Iƒb ) õ``à¡e ô``Jh ≈``a

: ( áàHÉK √ó°T

: ôJƒdG ∫ƒWh OOôàdG äƒÑK óæY
: m ∫GƒWC’G IóMh á∏àc - 1

 ≈©«HôàdG iQò``édG ™``e iOô``W )
. ( ∫GƒWC’G IóMh á∏àµd

 ™``e ≈``°ùµY ) : FT ó``°ûdG Iƒ``b - 2
. ( ó°ûdG Iƒ≤d ≈©«HôàdG QòédG

∵ υ = n
2 l   FT

m

∴ n =  υ × 2 l
FT
m

 

∴ n = υ × 2 l m

FT

  

 äÉ``YÉ£≤dG  Oó```````Y  -  5
 õà¡e ôJh ≈a áfƒµàªdG

: áaƒbƒe áLƒe Ékfƒµe
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( و ) استنتاج أهم القوانين الواردة بالفصل الثانى

: QÉJhCÓd ¢Vô©à°ùªdG RGõàgÓd ΩÉ©dG ¿ƒfÉ≤dG êÉàæà°SG
(1) ← 

λ
2  = ø«à«dÉààe ø«Jó≤Y ø«H áaÉ°ùªdG = ´É£≤dG ∫ƒW ∵ ( C )

(2) ←  l ôJƒdG ∫ƒW
n äÉYÉ£≤dG OóY = ´É£≤dG ∫ƒW ∵

    λ
2  =  l

n   ⇒  ∴ λ =  2 l
n :                                                 : (2) , (1) IGhÉ°ùªH  
V = υ × λ ábÓ©dG øe ø«©àJ V áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S ∵ ( D )

 ∴ V = υ ×   2 l
n  ⇐ λ øY ¢†jƒ©àdÉH

but V =  FT

m      ⇒   ∴  υ ×  2 l
n  =  FT

m

.  ôJƒdG ∫ƒW l , äÉYÉ£≤dG OóY n , OOôàdG V : å«M
. ∫GƒWC’G IóMh á∏àc m , ó°ûdG Iƒb FT

∴ υ =  n
2 l   FT

m

( ز ) التجارب الواردة بالفصل الثانى

: É¡æe ¢Vô¨dG : ó∏«e áHôéJ
. ôJh ≈a QÉ°ûàf’G áYô°S ø««©J ( D )     . Ohó°ûe ôJh ≈a áaƒbƒªdG äÉLƒªdG ¿É«H ( C )

 OOÎdG áeƒ∏©e áfÉfQ ácƒ°T ≈Yôa óMCÉH ¿ôe ™«aQ §«N ≈aôW óMCG §Hôf - 1 : áHôéàdG
. ≈Hô¡c ¢ù«WÉæ¨e π©ØH õà¡J

 øµªj ∫É≤KCG É¡H áØc ¬àjÉ¡f ≈a §Hôfh AÉ°ù∏e IôµH ≈∏Y §«î∏d ôNB’G ±ô£dG Qôªf - 2
. ó°ûdG Iƒb ô«¨àd Égô««¨J

. IôµÑ∏d ¬dƒ°Uh óæY ¢ùµ©æj êGƒeC’G øe G kQÉ£b π°SôJ ácƒ°ûdG õà¡J ÉeóæY - 3
. áaƒbƒe äÉLƒe áfƒµe á°ùµ©æªdG äÉLƒªdG ™e á£bÉ°ùdG äÉLƒªdG ÖcGôàJ - 4

. l ôJƒdG ∫ƒW ø«©fh n äÉYÉ£≤dG OóY ø«©f - 5
λ =  2 l

n  : ábÓ©dG øe ≈LƒªdG ∫ƒ£dG Ö°ùëf - 6
V = υ ×   2 l

n  ábÓ©dG øe áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S Ö°ùëf - 7

λ ø£H
IôµH

 ∫É≤KCG É¡H áØcλ
Ió≤Y õà¡J  áfÉfQ  ácƒ°T

 á«Hô¡c á≤jô£H
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: ¢SGƒbC’G ø«H øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ôàNG ( C )

. É¡àaÉãc .............. äGRÉ¨dG ≈a äƒ°üdG áYô°S -    1

( äô«¨J Éª∏c ô«¨àJ ’ - äOGR Éª∏c OGOõJ - äOGR Éª∏c π≤J )

 ÉkjhÉ°ùe É`ª¡æ«H ô`«°ùªdG ¥ô`a ¿ƒ`µj ¿CG ø«àLƒe ø«H ≈eó¡dG π`NGóàdG çhó`M •ô`°T -    2
( (m + 1) λ sGC  (m + 12) λ sGC  (m − 12) λ sGC  m λ)  ..............

 ÉkjhÉ°ùe ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¿ƒµj , Ω 0.4 = áaƒbƒe áLƒªd á`«dÉJ Ió≤Yh ø£H ø«H áaÉ°ùªdG -    3
( Ω 1.6 sGC  Ω 1.2 sGC  Ω 0.8 sGC  Ω 0.4)  ...............

. äÉYÉ£b .............. áÄ«g ≈∏Y õà¡j ÉeóæY áãdÉãdG á«bƒØdG ¬àª¨f ôJƒdG Qó°üj -    4
(6 sGC  5 sGC  4 sGC  3)

 ∫ƒW ¿ƒµj , (n)  É`gOóY äÉ`YÉ£b ≈dEG  º°ù≤æj å«ëH (l)  ¬`dƒW ôJh õ`à¡j É`eóæY -    5
 (  n

2 l  sGC  n
l  sGC   ln  sGC   2 l

n  )  .............. = ÉgQó°üj ≈àdG áª¨æ∏d á`LƒªdG
 .............. ÉkjhÉ°ùe ¿ƒµj (l) ¬dƒW ¿EÉa IóMGh á©£≤c ôJh õà¡j ÉeóæY -    6

 (3 λ
2  sGC  2 λ

3  sGC  2 λ sGC  λ2 sGC  λ )

 QÉ`°ûàfG á`Yô°S ¿ƒµJ υ = 250
l

 á`bÓ©∏d É k≤ÑW á`«°SÉ°SC’G ¬àª¨f Ék`«£©e ôJh õà¡j É`eóæY -    7
 (1000 sGC  750 sGC  500 sGC  250) . á«fÉK/ôàe .............. ¬«a áLƒªdG
 ≈£©j (l) ¬dƒW Ohó°ûe ô`Jh øe IQOÉ`°üdG á«fÉãdG á«bƒØdG áª¨æ∏d (λ) ≈LƒªdG ∫ƒ`£dG -    8
(λ = l sGC  λ = 2 l sGC  λ =  2 l

3  sGC  λ =  4 l
3 ) .............. ábÓ©dÉH

 .............. √OOôJ ¿EÉa É¡àª«b ∫ÉãeCG á©°ùJ ≈dEG ôJƒd ó°ûdG Iƒb äOGR GPEG -    9
( ¬dÉãeCG 3 ≈dEG ójõj - ¬dÉãeCG 9 ≈dEG π≤j - ¬dÉãeCG 9 ≈dEG ójõj )

 .............. √OOôJ ¿EÉa ™HôdG ≈dEG ó°ûdG Iƒb â∏bh ∞°üædG ≈dEG ôJh ∫ƒW πb GPEG - 10

( ÉkàHÉK ≈≤Ñj - ™Hô∏d π≤j - ∞°üæ∏d π≤j - ∞©°†∏d OGOõj )

? ( ... ¿CG ≈æ©e Ée ) øe πµH Oƒ°ü≤ªdG Ée ( D )

. º°S 40 = áaƒbƒe áLƒªd ≈LƒªdG ∫ƒ£dG -    1

. äƒ°üdG ió°U - 2

أسئلة مجاب عنها على الفصل الثانىثانيًا

 áYÉ°S : ¢ü°üîªdG øeõdG
30

45 15

60
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. º°S 20 = áaƒbƒe áLƒªd á«dÉJ Ió≤Yh ø£H ø«H áaÉ°ùªdG -    3
. äƒ°üdG ≈a ≈FÉæÑdG πNGóàdG -    4

. º°S 30 = áaƒbƒe áLƒªd ø««dÉààe ø«æ£H ø«H ó©ÑdG -    5
. äƒ°üdG Oƒ«M -    6

. õJôg 100 õà¡e ôJƒd ≈dhC’G á«bƒØdG áª¨ædG OOôJ -    7
. äƒ°üdG ≈a ø«fôdG -    8

3.5 λ = á©°ùdGh OOôàdG ¢ùØf Éª¡d ø«à«Lƒe ø«àcôM ø«H ô«°ùªdG ¥ôa -    9
2 λ ihÉ°ùj á©°ùdGh OOôàdG ¢ùØf Éª¡d ø«à«Lƒe ø«àcôM ø«H ô«°ùªdG ¥ôa - 10

. º°S 40 = áaƒbƒe áLƒªd á°ùeÉîdG Ió≤©dGh ≈dhC’G Ió≤©dG ø«H áaÉ°ùªdG - 11
. äÉYÉ£b 4 πµ°T ≈∏Y õà¡j º°S 80 ¬dƒW ôJh - 12

. á«°SÉ°SC’G áª¨ædG OOôJ ∫ÉãeCG 3 ÉgOOôJ áª¨f Ék«£©e õà¡j ôJh - 13
. ôàe / ºéc 4 × 10−3 = ôJƒd ∫GƒWC’G IóMh á∏àc - 14

 4 - 4 . Ω 1.6 - 3             (m + 12) λ -    2 . äOGR Éª∏c π≤J -    1 ( C )

 2 l
3

 - 8 500 - 7 λ
2 -    6  2 l

n  -    5

. ÉkàHÉK ≈≤Ñj - 10   . ¬dÉãeCG 3 ≈dEG ójõj -    9

. º°S 40 = ø«à«dÉààe ø«Jó≤Y hCG ø««dÉààe ø«æ£H ø«H áaÉ°ùªdG ∞©°V ¿EG iCG -     1 ( D )

. º°S 80 ihÉ°ùj áaƒbƒªdG áLƒª∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¿CG √Éæ©e -     3

. º°S 60 ihÉ°ùj áaƒbƒªdG áLƒª∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¿CG √Éæ©e -     5

 ¿EG iCG , õJôg 100 = ø«YÉ£b áÄ«g ≈∏Y õà¡j ÉeóæY ôJƒdG Gòg ÉgQó°üj ≈àdG á``ª¨ædG ¿CG √É``æ©e -     7

. õJôg 50 = á«°SÉ°SC’G áª¨ædG OOôJ

. ådÉãdG ¿ƒµj ™°VƒªdG ∂dP óæY ¬àÑJQh ≈eóg πNGóàdG ¿CG √Éæ©e -     9

. º°S 20 = áaƒbƒªdG áLƒª∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¿CG √Éæ©e - 11

. áãdÉãdG á«bƒØdG áª¨ædG Qó°üj ôJƒdG Gòg ¿CG √Éæ©e - 12

. á«fÉãdG á«bƒØdG áª¨ædG Qó°üj ôJƒdG Gòg ¿CG √Éæ©e - 13

. ºéc 4 × 10−3 = ôJƒdG Gòg øe ôàe óMGh á∏àc ¿CG √Éæ©e - 14

äÉHÉLE’G
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: ( øe xπµd É k«ª∏Y G kô«°ùØJ ôcPG ) ≈∏j Éªd π∏Y (A)

. G kQÉ¡f ¬æe ∫ƒWCG áaÉ°ùªd kÓ«d äƒ°üdG ™ª°ùj - 1
. πFÉ°S ≈a §«îdG ájÉ¡æH ≥∏©ªdG π≤ãdG ôªZ óæY äÉYÉ£≤dG OóY ójõj ó∏«e áHôéJ ≈a - 2

 IQGôëdG áLQO ¢ùØf óæY AGƒ¡dG ≈a äƒ°üdG áYô°S øe πbCG CO2 RÉZ ≈a äƒ°üdG áYô°S - 3
. §¨°†dGh

 AGƒ¡dG ≈a çóëàj ¢üî°T äƒ°U ´Éª°S AÉªdG í£°S âëJ ¢Uƒ¨j ¢üî°T ™«£à°ùj ’ - 4
. ìƒ°VƒH

. á≤«°V áëàØH ÉªgQhôe óæY Aƒ°†dG Oƒ«M øY ádƒ¡°ùH ¬à¶MÓe øµªj äƒ°üdG Oƒ«M - 5
. áaƒbƒe äÉLƒe Ékfƒµe É k°Vô©à°ùe G kRGõàgG ôJƒdG õà¡j - 6

. ¬dƒWh ó°ûdG Iƒb äƒÑK ™e ÉgQó°üj ≈àdG áª¨ædG OOôJ πb õà¡ªdG ôJƒdG ∂ª°S OGR Éª∏c - 7
 á«fÉãdG á«bƒØdG áª¨ædG OOôJ ≈dEG ôJh ÉgQó°üj ≈àdG á°ùeÉîdG á«bƒØdG áª¨ædG OOôJ ø«H áÑ°ùædG - 8

1  :  2 áÑ°ùæc
: øe πc ø«H ¿QÉb ( E )

. ≈LƒªdG É¡dƒW - É¡æjƒµJ - É¡Yƒf å«M øe áaƒbƒªdG äÉLƒªdGh äƒ°üdG äÉLƒe -    1
. äƒ°üdG ≈a QÉ°ùµf’Gh ¢SÉµ©f’G -    2

. äƒ°üdG ≈a Oƒ«ëdGh QÉ°ùµf’G -    3
. çhóëdG •ô°T å«M øe ≈eó¡dG πNGóàdGh ≈FÉæÑdG πNGóàdG -    4

: á«dÉàdG äGQÉÑ©dG ¬«∏Y ∫óJ iòdG ≈ª∏©dG ( í∏£°üªdG ) Ωƒ¡ØªdG ôcPG ( F )
. áaÉãµdG ≈a ¬æY ∞∏àîe ôNBG §°Sh ≈dEG §°Sh øe ¬dÉ≤àfG óæY äƒ°üdG äÉLƒe QÉ°ùe ô«¨J -    1

. á≤«°V áëàa øe ÉgPÉØf hCG º°ùL áaÉM É¡à∏HÉ≤e óæY äƒ°üdG äÉLƒe QÉ°ùe ô«¨J -    2
. ô«Ñc ¢ùcÉY í£°S ≈∏Y ¬°SÉµ©fG áé«àf äƒ°üdG QGôµJ -    3
. ø««dÉààe ø«æ£H hCG ø«à«dÉààe ø«Jó≤Y ø«H áaÉ°ùªdG ∞©°V -    4

. m λ Éª¡æ«H ô«°ùªdG ¥ôa ø«àLƒe πNGóJ øY èJÉædG πNGóàdG øe ´ƒf -    5
. OOôàdG ≈a ¬d mhÉ°ùe ôNBG º°ùL RGõàgÉH G kôKCÉàe º°ùL RGõàgG áé«àf äƒ°üdG ájƒ≤J -    6

. ≈ª¶©dG ájÉ¡ædG IRGõàg’G á©°S ÉgóæY ≠∏ÑJ áaƒbƒªdG áLƒªdG øe ™°Vƒe -    7

. õà¡e ôJƒd ∫GƒWC’G IóMh á∏àc ≈∏Y Ékeƒ°ù≤e ôJƒdG ó°T Iƒ≤d ≈©«HôàdG QòédG -    8

. √RGõàgG óæY áfƒµàªdG äÉYÉ£≤dG OóY ≈∏Y Ékeƒ°ù≤e ôJƒdG ∫ƒW ∞©°V -    9

. (m  +  1
2

 ) λ Éª¡æ«H ô«°ùªdG ¥ôa ø«àLƒe πNGóJ øY èJÉædG πNGóàdG øe ´ƒf - 10
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 ™ØJôJ QÉ¡ædG ≈a å«M IQGô`ëdG áLQO ô«¨àH AGƒ`¡dG ≈a äƒ`°üdG á`Yô°S ô«¨J ƒg ∂`dP ÖÑ°S -     1 (A)
 øY  ¬«a  äƒ°üdG  áYô°S  ójõJh  ¬àaÉãc  π≤àa  ¢VQC’G  í£°ùd  ¢ùeÓªdG  AGƒ¡dG  IQGôM  áLQO
 áLQO π≤J  π«∏dG  ≈ah , ¢VQC’G í£°S øY G kó«©H ≈∏YC’ äƒ°üdG ô°ùµæ«a ≈∏YC’G äÉ≤Ñ£dG
 äÉ≤Ñ£dG øY ¬«a äƒ°üdG áYô°S π≤Jh ¬àaÉãc ójõàa ¢VQC’G í£°ùd ¢ùeÓªdG AGƒ¡dG IQGôM

. ∫ƒWCG áaÉ°ùªd äƒ°üdG ™ª°ù«a ¢VQC’G í£°S ƒëf G kQÉ°ùµfG ≈fÉ©«a ≈∏YC’G
 ¿C’ ; äÉ``YÉ£≤dG Oó`Y ó`jõj ≈dÉ`àdÉHh ó°ûdG Iƒb π≤J ≈`∏YC’ π≤ãdG ≈∏Y πFÉ°ùdG ™`aO áé«àf -     2
 ácƒ°ûdG OOôJ äƒÑK óæY á«°ùµY ábÓY ó°ûdG Iƒb QòLh (n) äÉYÉ£≤dG Oó``Y ø«H á``bÓ©dG

n1
n2

 = FT2

FT1

 áfÉfôdG

 ÉªHh RÉ¨dG áaÉãµd ≈©«HôàdG QòédG ™e Év«°ùµY ÉkÑ°SÉæJ Ö°SÉæàJ äGRÉ¨dG ≈a äƒ°üdG áYô°S ¿C’ -     3
. πbCG CO2 ≈a äƒ°üdG áYô°S ¿ƒµJ ∂dòd AGƒ¡dG áaÉãc øe ôÑcCG CO2 RÉZ áaÉãc ¿CG

 AÉªdG ≈a äƒ°üdG áYô°ùa GvóL ô«Ñc AÉªdGh AGƒ¡dG øe πc ≈a äƒ°üdG áYô°S ø«H ¥ôØdG ¿C’ -     4
 á«Jƒ°üdG äÉLƒªdG º¶©e ¿EÉa  AÉªdG  ≈dEG  AGƒ¡dG  øe äƒ°üdG äÉLƒe §≤°ùJ ÉeóæY Gòd ôÑcCG
 ¢Uƒ¨j iòdG ¢üî°û∏d π°üJ ≈àdG äƒ°üdG Ió°T ¿ƒµàa G kô°ùµæe òØæj É¡æe GvóL π«∏bh ¢ùµ©æJ

. GvóL áØ«©°V AÉªdG í£°S âëJ
 ≈LƒªdG ∫ƒ£∏d áHQÉ≤e hCG πbCG á``ëàØdG OÉ©HCG ¿ƒµJ ¿CG Oƒ«ëdG IôgÉX ìƒ°Vh •hô``°T ø``e ¿C’ -     5
 ¿ƒµj ∂dòd ; Aƒ°†dG äÉLƒe ∫ƒ£d áÑ°ùædÉH GvóL ô«Ñc äƒ°üdG äÉLƒe ∫ƒW ¿CG ÉªHh Ωóîà°ùªdG
. ìƒ°VƒH á«Jƒ°üdG äÉLƒªdG Oƒ«M ô¡¶«a äƒ°ü∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£∏d áÑ°ùædÉH G kô«¨°U áëàØdG ´É°ùJG
 ¿C’ ; á°Vô©à°ùe äÉLƒe ø«ÑfÉédG ∫ÓN π≤àæJ ¬côJh ¬Ø°üàæe øe ôJƒdG ÜòL óæY ¿C’ -     6
 ¢ùµ©æJ äÉLƒªdG √òg QÉ°ûàf’G √ÉéJG ≈∏Y iOƒªY √ÉéJG ≈a õà¡j ôJƒdG AGõLCG øe AõL πc
 á£bÉ°ùdG  äÉLƒªdG  ÖcGôààa  QÉ°ûàf’G  √ÉéJ’  OÉ°†e  √ÉéJG  ≈a  ø«àÑãªdG  ôJƒdG  ≈aôW  óæY

. ( ±ôW πc óæY Ió≤Y ) áaƒbƒe áLƒe áfƒµe á°ùµ©æªdG äÉLƒªdGh
 ∂dòd ôJƒdG øe ∫GƒWC’G Ió``Mh á∏àµd ≈©«HôàdG QòédG ™e Év«°ùµY Ö°SÉæàj ô``JƒdG OOô``J ¿C’ -     7

. G kô«¨°U √OOôJ ¿ƒµ«a Iô«Ñc ¬æe ∫GƒWC’G IóMh á∏àc ¿ƒµJ É kµ«ª°S ôJƒdG ¿ƒµj ÉeóæY
 ádÉM ≈ah (n = 6) äÉYÉ£b 6 á``Ä«g ≈∏Y ôJƒdG õà¡j á°ùeÉîdG á«bƒØdG á``ª¨ædG ádÉM ≈``a ¬``fC’ -     8

. (n = 3) äÉYÉ£b 3 áÄ«g ≈∏Y ôJƒdG õà¡j á«fÉãdG á«bƒØdG áª¨ædG
υ1
υ2

 = 
2
1 ⇐ 

υ1
υ2

 = 
6
3 ∴ ⇐ πeGƒ©dG ≈bÉH äƒÑK óæY 

υ1
υ2

 = 
n1
n2

 ∵ s

. ∂°ùØæH ÖLCGh äÉfQÉ≤ªdG ™LGQ  ( E )
. äƒ°üdG ió°U - 3                    . äƒ°üdG Oƒ«M - 2                . äƒ°üdG QÉ°ùµfG - 1 ( F )

. äƒ°üdG ≈a ø«fôdG - 6             . ≈FÉæH πNGóJ - 5 . áaƒbƒe áLƒªd ≈LƒªdG ∫ƒ£dG - 4
. ôJƒdG ≈a áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S -    8 . ø£H - 7

. ≈eóg πNGóJ - 10 . áaƒbƒe áLƒªd ≈LƒªdG ∫ƒ£dG - 9

äÉHÉLE’G
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: ? ≈∏j Éªe πµd çóëj GPÉe ( h )

. πeGƒ©dG ≈bÉH äƒÑK ™e ∞©°†∏d É k°†jCG ¬dƒW IOÉjRh É¡dÉãeCG 4 ≈dEG ôJh ó°T Iƒb IOÉjR -    1
. πeGƒ©dG ≈bÉH äƒÑK ™e É¡àª«b 1

4
 ≈dEG ôJh ≈a ∫GƒWC’G IóMh á∏àc ¢ü≤f -    2

. ôØ°U = QƒW ¥ôa Éª¡æ«Hh á©°ùdGh OOôàdG ¢ùØf Éª¡d ø«à«Lƒe ø«àcôM πNGóJ -    3
. IOÉM áaÉëd É¡à°ùeÓe hCG á≤«°V áëàa ≈a äƒ°üdG äÉLƒe Qhôe -    4

. É k°Vô©à°ùe GvôM G kRGõàgG õà¡j ¬côJh ôJh ÜòL -    5
. á≤dõæe á≤∏ëH π°üàe ¬«aôW óMCG ôJh ≈a á°ùµ©æe iôNCGh á£bÉ°S á°†Ñf ÖcGôJ -    6

: áYƒæàe á∏Ä°SCG ( G )

 áYô°S  ø««©J  ∂æµªj  ∞«c  ?  áHôéàdG  √òg  Ωóîà°ùJ  º«a  ó∏«e  áHôéJ  º°SôdÉH  í°Vh  -  1
? IódƒàªdG äÉLƒªdG

: ≈JCÉj Éªe πc çhóM •hô°T ôcPG - 2
. äƒ°üdG äÉLƒªd Oƒ«M çhóM ( D ) . äƒ°üdG äÉLƒªd QÉ°ùµfG çhóM ( C )

. ¢ùcÉY í£°S ΩÉeCG ¬Jƒ°U ió°U ´Éª°S øe ¢üî°T øµªJ ΩóY (A)
. áaƒbƒe áLƒe ¿ƒµJ ( E )

 ≈àdG á«°SÉ°SC’G áª¨ædG OOôJ ≈a ôKDƒJ ≈àdG πeGƒ©dG É kë°Vƒe QÉJhC’G RGõàgG ¿ƒfÉb èàæà°SG - 3
. OOôàdG ø«Hh Éª¡æ«H ábÓ©dGh õà¡e ôJh ÉgQó°üj

 , ôJƒdG ∫ƒW l , OOôàdG υ å«M υ =  5
2 l   FT

m  : ábÓ©∏d É k≤ÑW áª¨f G kQó°üe ôJh õà¡j - 4
: ∫GƒWC’G IóMh á∏àc m , ó°ûdG Iƒb FT

? ôJƒdG ≈a Iô°ûàæªdG áLƒªdG ∫ƒW Ée ( D ) ? ôJƒdG ÉgQó°üj ≈àdG áª¨ædG ≈g Ée ( C )
: øe πc É¡«∏Y ∞bƒàj ≈àdG πeGƒ©dG ≈g Ée - 5

. áaƒbƒe áLƒe Ékfƒµe õà¡e ôJh ≈a áfƒµàªdG äÉYÉ£≤dG OóY ( C )
. iRÉZ §°Sh ≈a äƒ°üdG áYô°S ( D )

 á«bƒØdG  äÉª¨ædG  OOôJh  á«°SÉ°SC’G  áª¨ædG  OOôJ  ø«H  ábÓ©dG  èàæà°SG  ,  º°SôdÉH  Ékæ«©à°ùe  -  6
. õà¡e ôJƒd á«fÉãdGh ≈dhC’G

: á«dÉàdG á«fÉ«ÑdG äÉbÓ©dG ≈a º«≤à°ùªdG §îdG π«e ¬jhÉ°ùj Ée ôcPG - 7

∫GƒWC’G IóMh á∏àµd ≈©«HôàdG QòédG Üƒ∏≤e

ôJƒ
dG ≈

a á
Lƒ

ªd
G Q

É°û
àfG

 áY
ô°S

1

l
1
m

V

ó°ûdG Iƒ≤d ≈©«HôàdG QòédG

á«°
SÉ°

SC’
G á

ª¨
ædG

 OO
ôJ

FT

ôJƒdG ∫ƒW Üƒ∏≤e

á«°
SÉ°

SC’
G á

ª¨
ædG

 OO
ôJ

υυ ( C )( D )(A)
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. ≈FÉæH πNGóJ çóëj - 3               . ∞©°†∏d OOôàdG OGOõj - 2         . ÉkàHÉK OOôàdG ≈≤Ñj - 1 ( h )
. ≈FÉæH πNGóJ çóëj - 6 . á«≤aGƒJ äÉª¨f á«°SÉ°SC’G ¬àª¨f ™e Qó°üj - 5 . äƒ°üdG ó«ëj - 4

. ∂°ùØæH ÖLCGh á«∏ª©dG ÜQÉéàdG ™LGQ - 1 ( G )
. äÉLƒªdG áYô°S ô«¨àJ ≈àM áaÉãµdG ≈a ∞dÉîe ôNBG §°Sh ≈dEG §°Sh øe äƒ°üdG ∫É≤àfG ( C ) - 2

. á≤«°V áëàa hCG IOÉM áaÉM ≈∏Y äƒ°üdG äÉLƒe •ƒ≤°S ( D )
 í£°ùdG áMÉ°ùeh ôàe 17 øe πbCG ¢ùcÉ©dG í£°ùdGh äƒ°üdG Qó°üe ø«H áaÉ°ùªdG ¿ƒµJ ¿CG (A)

. ¢ùµ©æJ ’h äÉLƒªdG ÉgóæY ó«ëàa Iô«¨°U ¢ùcÉ©dG
. á°ùµ©æe iôNC’Gh á£bÉ°S ÉªgGóMEG á©°ùdGh OOôàdG ≈a ø«àjhÉ°ùàe ø«à«Lƒe ø«àcôM ÖcGôJ ( E )

    ∵ λ =  2 l
n    s ∵ V = υ × λ ⇒ ∴ V = υ  2 l

n                                                     - 3 

but V = 
 FT

m   ⇒ ∴  υ ×  2 l
n  = 

 FT

m   ⇒ ∴ υ = n
2 l  

 FT

m

 (n = 1) ¿ƒµJ á«°SÉ°SC’G áª¨ædG ádÉM ≈ah
∴ υ = 

1
2 l  

 FT

m
: ≈g ôJƒdG OOôJ ≈a IôKDƒªdG πeGƒ©dG ∴

υ α 
1
l  å«M á«°ùµY ábÓY ôJƒdG ∫ƒW - 1

υ α FT  å«M ájOôW ábÓY ó°ûdG Iƒ≤d ≈©«HôàdG QòédG - 2
υ α 1

m  å«M á«°ùµY ábÓY ∫GƒWC’G IóMh á∏àµd ≈©«HôàdG QòédG - 3

. n = 5 å«M á©HGôdG á«bƒØdG áª¨ædG Qó°üj ( C ) - 4
 2 l

5  ihÉ°ùJ Iô°ûàæªdG áLƒªdG ∫ƒW ( D )
. ∫GƒWC’G IóMh á∏àc - 3           . ôJƒdG ∫ƒW - 2          . OOôàdG - 1 : ≈g πeGƒ©dG ( C ) - 5

n = υ × 2 l m

FT
 ≈g πeGƒ©dG √òg §HôJ ≈àdG ábÓ©dG å«M ó°ûdG Iƒb - 4

 óæY RÉ¨dG áaÉãµd ≈©«HôàdG QòédG ™e Év«°ùµY Ö°SÉæàJ äƒ°üdG áYô°S ) RÉ¨dG áaÉãc - 1 ( D )
. ( IQGôëdG áLQO äƒÑK

. IQGôëdG áLQO - 2
 IóMGh  á©£≤c  ôJƒdG  õà¡j  á«°SÉ°SC’G  áª¨ædG  ≈a  -  6
 ≈ah , ø«à©£≤c õà¡j ≈dhC’G á«bƒØdG áª¨ædG ≈ah
 áÑ°ùædG ∴ ™£b çÓãc õà¡j á«fÉãdG á«bƒØdG áª¨ædG

3  :  2  :  1 : ≈g
. á°Vô©à°ùªdG áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S 1

2
 = π«ªdG ( C ) - 7

FT  ⇐ V m  = π«ªdG (A)                   1
2 l m

 ⇐
 
υ
FT

 = π«ªdG ( D )

äÉHÉLE’G

 áª¨ædG
 á«°SÉ°SC’G

 á«bƒØdG
 ¤hC’G

 á«bƒØdG
á«fÉãdG
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 ø`««°SCGQ ø«`£FÉM ø«H ( C ) á``£≤ædG óæY ¢ü``î°T ∞``bh - 1

 ó©Ñjh ,  300 m  áaÉ°ùe ( D )  øY ó©Ñj  å«ëH øjô«Ñc

 äƒ°U çóëj ÉeóæY ¬fCG ßMƒd 75 m áaÉ°ùe (A) øY

 á«æeR Iôàa Éª¡æ«H ió°ü∏d ¿ÉJƒ°U ™ª°ùj ¬fEÉa , ( C ) óæY

. AGƒ¡dG ≈a äƒ°üdG áYô°S Ö°ùMG , á«fÉK 1.3 ÉgQób

 É`ª¡æ«H ô«°ùªdG ¥ô`a ¿É`ch õJôg 512 É`ª¡æe π`c OOôJ , ¿É`à«Jƒ°U ¿ÉàLƒe â∏NGóJ - 2

? ≈eóg ΩCG ≈FÉæH πNGóàdG πg . ç/Ω 320 AGƒ¡dG ≈a äƒ°üdG áYô°S ¿CÉH É kª∏Y º°S 281

 ¿ƒµj ÉeóæY õ``Jôg 250 ÉgOOôJ á``ª¨f Qó°üj º``°S 100 ¬dƒWh º``L 0.25 ¬``à∏àc ô``Jh - 3

 á∏éY ¿CG ¢VôØH ôJƒdG Gòg ÉgQó°üj ≈àdG áª¨ædG ´ƒf Ée . ºéc π≤K 0.25 Iƒ≤H G kOhó°ûe

? ôJƒdG Gòg ≈a áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S Éeh ? 2ç/Ω 10 á«HPÉédG

υ = 2
l  

 FT

m  ábÓ©dG øe ≈ n£©oj ÉgOOôJ áª¨f Qó°üj õà¡j º°S 50 ¬dƒW ôJh - 4

? áª¨ædG ´ƒf Ée - 1

. ôJƒdG ≈a Iô°ûàæªdG áLƒªdG ∫ƒW Ö°ùMG - 2

 ¬«a  êGƒeC’G  QÉ°ûàfG  áYô°S  âfÉc GPEG  ôJƒdG  Gò¡d  á«°SÉ°SC’G  áª¨ædG  OOôJ  Ö°ùMG  - 3

.ç/Ω 500

: äÉYÉ£b 3 áÄ«g ≈∏Y õà¡j G kôJh πãªj πHÉ≤ªdG πµ°ûdG ≈a - 5

. ôJƒdG ÉgQó°üj ≈àdG áª¨ædG ´ƒf OóM ( C )

. áfƒµàªdG áaƒbƒªdG áLƒªdG ∫ƒW Ö°ùMG ( D )

 áLƒªdG  QÉ°ûàfG  áYô°S  ¿CG  âª∏Y  GPEG  ôJƒdG  ÉgQó°üj  ≈àdG  áª¨ædG  OOôJ  Ö°ùMG  (A)

. ç/Ω 180 ôJƒdG ≈a á°Vô©à°ùªdG

. ôJƒdG ¢ùØf øY IQOÉ°üdG á«°SÉ°SC’G áª¨ædG áLƒe ∫ƒW Ö°ùMG ( E )

300 m75m

( C )

( D )(A)

º°S 180
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x äƒ°üdG áYô°S ¿CG ¢VôØH - 1 ( I )
2 × 300

X  = ( D ) §FÉëdG ≈∏Y äƒ°üdG ¢SÉµ©fG áé«àf ió°üdG çhóëd ΩRÓdG øeõdG ∵

: πãªdÉH 
2 × 75

X  =  (A) §FÉëdG ≈∏Y äƒ°üdG ¢SÉµ©fG áé«àf äƒ°üdG ió°U çhóëd ΩRÓdG øeõdG
∴ ( äƒ°üdG ió°üd ø«Jƒ°U ´Éª°S ø«H  á«æeõdG IôàØdG ) = 

600
X  _ 150

X
∴ 600 – 150 = 1.3 x ⇒ 450 = 1.3 x              ∴ x = 346 m/s

 - 2∵ λ = V
υ  ⇒ ∴ λ =  320

512
 = 0.625  Ω

 . Ék«FÉæH πNGóàdG ¿Éc GPEG m ihÉ°ùJ x å«M x λ = ô«°ùªdG ¥ôa ¿CG ¢VôØf
. É kë«ë°U G kOóY hCG G kôØ°U ihÉ°ùJ m å«M ≈eóg πNGóàdG ¿Éc GPEG (m + 1

2
) ihÉ°ùJ x : hCG

∴ x λ = 2.81 ⇒ ∴ 0.625 x = 2.81

∴ x = 4.49 ⇒ ∴ x = 4.5

 (m + 1
2

) ihÉ°ùJ x ¿C’ ; ≈eóg πNGóàdG ∴

- 3
m = 0.2 × 10−3

100 × 10−2 = 0.2 × 10−3 ºéc s FT = 0.25 × 10 = 2.5  øJƒ«f

∵ υ = n
2 l   

FT
m  ⇒ ∴ 250 = n

2 × 1
 2.5

0.25 × 10−3  ∴ n = 5

á©HGôdG á«bƒØdG ¬àª¨f Qó°üj ôJƒdG ∴

∵ V =  
FT
m  ⇒ ∴ V = 2.5

0.25 × 10−3   ∴ V = 100    ç/Ω

4 = n ∴    2
l   = n

2 l  ¿C’ . áãdÉãdG á«bƒØdG ¬àª¨f ôJƒdG Qó°üj ( 1 ) - 4
 ( 2 )λ = l

2
  ⇒ λ = 50

2
 = 25 º°S

 ( 3 )
∵ υ = n

2 l   
FT
m  ⇒ ∴ υ = 1

2 × 0.5
 × 500 = 500 õJô«g

. á«fÉãdG á«bƒØdG ¬àª¨f ôJƒdG Qó°üj ( C ) - 5

 ( D )∵ λ = 2 l
n

  ⇒ λ = 2 × 180
3

 = 120 º°S

(A)∵ V = υ × λ = ⇒ ∴ υ = 180
1.20

 = 150  õJôg
( E )λ = 2 l

n
  ⇒ λ = 2 × 180

1
 = 360 º°S 

äÉHÉLE’G



 áeÉ©dG ájƒfÉãdG øe á«fÉãdG á∏Môª∏d `` AÉjõ«ØdG ≈a ( ´ƒÑ°SCG ≈a á©LGôªdG ) º∏©ªdG 32

ل
�و

م ا
يو

ال
ى

ول
ا�

ة 
د

ح
لو

ا
ى

ان
لث

ل ا
ص

لف
ا

1-Ω 1.4  ihÉ°ùj õJô«g 210 É¡àª«b áª¨f Qó°üj iòdG ôJƒdG ∫ƒW Üƒ∏≤e , ≈fÉ«ÑdG º°SôdG ô¶fG - 6

∴ l = 0.714. ôàe
HZ 750 = y áª¨ædG OOôJ

2 x π«ªdG = áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S

. ç/Ω 300 = 2 x 300
2  = áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S

V =  FT
m            300 = 

 FT
0.01

FT = 900 N

äÉHÉLE’G

 áª¨ædG  OOôJh  ™£≤ªdG  º¶àæe  ôJh  ∫ƒW  Üƒ∏≤e  ø«H  ábÓ©dG  í°Vƒj  ≈dÉàdG  ∫hóédG  -  6
. ¬«∏Y IôKDƒªdG ó°ûdG Iƒb äƒÑK óæY õà¡j ÉeóæY ÉgQó°üj ≈àdG á«°SÉ°SC’G

6 5 4 3 2 X 1 1-Ω 1
l

 ôJƒdG ∫ƒW Üƒ∏≤e

900 Y 600 450 300 210 150 õJôg (υ) á«°SÉ°SC’G áª¨ædG OOôJ

 á«°SÉ°SC’G áª¨ædG OOôJh ≈≤aC’G QƒëªdG ≈∏Y ôJƒdG ∫ƒW Üƒ∏≤e ø``«H á«fÉ«H ábÓY º°SQG
: óLhCG º°SôdG øeh , ≈°SCGôdG QƒëªdG ≈∏Y

  y áª¨ædG OOôJ ( C ) - 1
. õJôg 210 É¡àª«b á«°SÉ°SCG áª¨f Qó°üj iòdG ôJƒdG ∫ƒW ( D)

. ôJƒdG ≈a á°Vô©à°ùªdG áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S - 2
 Iƒb áª«b óLhCG , ôàe/ºéc 0.01 ihÉ°ùJ ôJƒdG øe ∫GƒWC’G IóMh á∏àc âfÉc GPEG - 3

. ôJƒdG ≈∏Y IôKDƒªdG ó°ûdG

υHZ

m–11
l1    2     3     4    5     6     7     8    9

200

100

300

400

500

600

700
800

900
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الضــــــــــوء الفصل الثالث

المراجعة النظرية أولاً

30( أ ) تذكر المفاهيم وا�فكار العلمية التالية

45 15

 áYÉ°S : ¢ü°üîªdG øeõdG

60

Ωƒ¡ØªdG≈æ©ªdG

 ájhGR - 1
: •ƒ≤°ùdG

 á£≤f  øe ΩÉ≤ªdG Oƒª©dGh §bÉ°ùdG ´É©°ûdG ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG ≈g  

 . π°UÉØdG hCG ¢ùcÉ©dG í£°ùdG ≈∏Y •ƒ≤°ùdG

 ájhGR - 2
: ¢SÉµ©f’G

 á£≤f øe ΩÉ≤ªdG Oƒª©dGh ¢ùµ©æªdG ´É©°ûdG ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG ≈g 
. ¢ùcÉ©dG í£°ùdG ≈∏Y •ƒ≤°ùdG

 áaÉãµdG - 3
: §°Sƒd á«Fƒ°†dG

. ¬«a ÉgPÉØf óæY á«Fƒ°†dG á©°TC’G ô°ùc ≈∏Y §°SƒdG IQób 

 QÉ°ùµfG -     4
 : Aƒ°†dG

 ≈dEG ±ÉØ°T §°Sh ø``e π≤àæj ÉeóæY √QÉ°ùªd ≈``Fƒ°†dG ´É©°ûdG ô««¨J ƒ``g
 áYô°S ±ÓàN’ á``«Fƒ°†dG áaÉãµdG ≈``a ¬æY ∞∏àîe ôNBG ±É``Ø°T §°Sh

. ø«£°SƒdG ≈a Aƒ°†dG

 ájhGR - 5
: QÉ°ùµf’G

 á£≤f øe ΩÉ≤ªdG Oƒª©dGh ô°ùµæªdG ´É©°ûdG ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG ≈``g 
. π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y •ƒ≤°ùdG

 QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 6
 §°Sƒd ≥∏£ªdG

: (n)

 Ö«L ≈dEG AGƒ``¡dG hCG ÆGôØdG ≈``a •ƒ≤°ùdG ájhGR Ö``«L ø«H áÑ°ùædG ƒ``g 
 ≈a Aƒ°†dG áYô°S ø«H áÑ°ùædG) : ƒg hCG . §°SƒdG Gòg ≈a QÉ°ùµf’G á``jhGR

 . (§°SƒdG Gòg ≈a Aƒ°†dG áYô°S ≈dEG AGƒ¡dG hCG ÆGôØdG

 QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 7

 ø«H ≈Ñ°ùædG

: (1n2) ø«£°Sh

 ájhGR Ö«L ≈dEG ∫hC’G §°SƒdG ≈a •ƒ≤°ùdG á``jhGR Ö«L ø«H áÑ°ùædG ƒ``g 
. ≈fÉãdG §°SƒdG ≈a QÉ°ùµf’G

 ≈a Aƒ°†dG áYô°S ≈dEG ∫hC’G §°SƒdG ≈a Aƒ``°†dG áYô°S ø«H áÑ°ùædG ) : ƒ``g hCG
. ( ≈fÉãdG §°SƒdG

: πæ°S ¿ƒfÉb -     8 ájhGR Ö«L * •ƒ≤°ùdG §°Sƒd ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e Üô°V π``°UÉM 
 ájhGR Ö«L * QÉ``°ùµf’G §°Sƒd ≥∏£ªdG QÉ``°ùµf’G πeÉ©e = •ƒ``≤°ùdG

. QÉ°ùµf’G

](áeÉ©dG ájƒfÉK) ´ƒÑ°SCG ≈a á©LGôªdG (AÉjõ«ØdG) -3Ω[
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 á«Fƒ°†dG QOÉ°üªdG - 9
 : á£HGôàªdG

. Qƒ£dGh á©°ùdGh OOôàdG Ióëàe É kLGƒeCG Qó°üJ á«Fƒ°V QOÉ°üe ≈g

 πNGóJ - 10
: Aƒ°†dG

 øjQó°üe ø``e ø«JQOÉ°U ø``«à«Lƒe ø``«àcôM ÖcGôJ ø``e CÉ°ûæJ Iô``gÉX
. πNGóàdG Üóg ¬æY èàæjh , ø«£HGôàe

 Üóg - 11
: πNGóàdG

 ø«à«Lƒe ø«àcôM ÖcGôJ øY áéJÉf áª∏¶e ≥WÉæe É¡∏∏îàJ áÄ«°†e ≥WÉæe
. ø«£HGôàe øjQó°üe øe

 ájhGõdG - 12

: φc  áLôëdG

 ÉgQób QÉ°ùµfG ájhGR É¡∏HÉ≤j á``aÉãc ôÑcC’G §°SƒdG ≈a •ƒ≤°S ájhGR ≈``g
. áaÉãc πbC’G §°SƒdG ≈a 90°

 ¢SÉµ©f’G - 13
: ≈∏µdG

 ájhGR ¿ƒµJ ÉeóæY áaÉãc ôÑcC’G §°SƒdG ≈a Aƒ°†∏d çóëj ¢SÉµ©fG ƒ``g 
. áLôëdG ájhGõdG øe ôÑcCG •ƒ≤°ùdG

 ájhGR - 14
 ±Gôëf’G

 iOGóàeG ø«H IQƒ°üëªdG IOÉ``ëdG ájhGõdG ≈g : α ≈KÓãdG Qƒ°ûæªdG ≈``a

. Qƒ°ûæªdG øe êQÉîdGh §bÉ°ùdG ø«YÉ©°ûdG

 ájÉ¡ædG - 15
 iô¨°üdG

: ±GôëfÓd

 ájhGR = •ƒ≤°ùdG ájhGR ÉgóæY ¿ƒµJ ≈àdG ádÉëdG : ≈KÓãdG Qƒ°ûæªdG ≈a

. øµªj Ée ô¨°UCG ±Gôëf’G ájhGR áª«b ¿ƒµJ ÉgóæYh êhôîdG

 Qƒ°ûæªdG - 16
: ≥«bôdG

 ájÉ¡ædG ™°Vh ≈a É kªFGO ¿ƒµjh 10° ø``e πbCG ¬°SCGQ ájhGR ≈KÓK Qƒ°ûæe ƒ``g

αo = A (n − 1) : ¿ƒfÉ≤dG øe ¬«a ±Gôëf’G ø«©àj , ±GôëfÓd iô¨°üdG

 êGôØf’G - 17
 ø«H ihGõdG

 : ø«YÉ©°T

 Qƒ°ûæªdG øe Éª¡LhôN ó©H ø«YÉ©°ûdG øjòg ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG ƒg

. ( ≈fÉãdG ±GôëfG ájhGR - ∫hC’G ±GôëfG ájhGR ihÉ°ùj )

 ≥jôØàdG Iƒb - 18
: ωα ≈fƒ∏dG

 ø«Hh ôªMC’Gh ¥QRC’G ø«YÉ©°ûdG ø``«H ihGõdG êGôØf’G ø«H áÑ°ùædG ≈``g

: ( §°SƒàªdG ±Gôëf’G ) ôØ°UC’G Aƒ°†dG ±GôëfG ájhGR

 πeÉ©e - 19
 QÉ°ùµf’G

: §°SƒàªdG

 QÉ°ùµfG ≈∏eÉ©e §°Sƒàe ƒ``gh ôØ°UC’G Aƒ°†dG QÉ°ùµfG π``eÉ©e ¬H ó°ü≤j

. ôªMC’Gh ¥QRC’G Aƒ°†dG øe πµd Qƒ°ûæªdG IOÉe

 ±Gôëf’G - 20

: §°SƒàªdG
 ø«fƒ∏dG ≈aGôëfG §°Sƒàe ihÉ``°ùjh ôØ°UC’G Aƒ°†dG ±GôëfG á``jhGR ƒg

. ôªMC’Gh ¥QRC’G
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(ب) أهم القوانين والعلاقات الرياضية الواردة بالفصل الثالث

: ¢SÉµ©f’G ÉfƒfÉb - 1

. ¢SÉµ©f’G ájhGR = •ƒ≤°ùdG ájhGR : ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG @
 ΩÉ≤ªdG Oƒª©dGh ¢ùµ©æªdG ≈Fƒ°†dG ´É©°ûdGh §bÉ°ùdG ≈Fƒ°†dG ´É©°ûdG : ≈fÉãdG ¿ƒfÉ≤dG @
 ≈∏Y iOƒªY óMGh iƒà°ùe ≈a É¡©«ªL ™≤J ¢ùcÉ©dG í£°ùdG ≈∏Y •ƒ≤°ùdG á£≤f øe

. ¢ùcÉ©dG í£°ùdG

: QÉ°ùµf’G ÉfƒfÉb - 2

 Ö«L  ≈dEG  ∫hC’G  §°SƒdG  ≈a  φ  •ƒ≤°ùdG  ájhGR  Ö«L  ø«H  áÑ°ùædG  :  ∫hC’G  ¿ƒfÉ≤dG  @
 πeÉ©e ) ≈ª°ùJ ø«£°SƒdG øjò¡d áàHÉK áÑ°ùf ôÑà©J ≈fÉãdG §°SƒdG ≈a θ QÉ°ùµf’G ájhGR

. ( ≈fÉãdG §°SƒdG ≈dEG ∫hC’G §°SƒdG øe QÉ°ùµf’G

 ΩÉ≤ªdG Oƒª©dGh ô°ùµæªdG ≈Fƒ°†dG ´É©°ûdGh §bÉ°ùdG ≈Fƒ°†dG ´É©°ûdG : ≈fÉãdG ¿ƒfÉ≤dG @
 ≈∏Y iOƒªY óMGh iƒà°ùe ≈a É¡©«ªL ™≤J π°UÉØdG í£°ùdG ≈∏Y •ƒ≤°ùdG á£≤f øe

. π°UÉØdG í£°ùdG

: n §°Sƒd ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ø««©àd - 3

n = Sin φ
Sin θ

 = AGƒ¡dG ≈a •ƒ≤°ùdG ájhGR Ö«L
§°SƒdG ≈a QÉ°ùµf’G ájhGR Ö«L

n = C
V

 = ÆGôØdG hCG AGƒ¡dG ≈a Aƒ°†dG áYô°S
§°SƒdG ≈a Aƒ°†dG áYô°S

: (1n2) ø«£°Sh ø«H QÉ°ùµf’G πeÉ©e ø««©àd - 4

1n2 = Sin φ
Sin θ

 = ( 1 ) ∫hC’G §°SƒdG ≈a •ƒ≤°ùdG ájhGR Ö«L
( 2 ) ≈fÉãdG §°SƒdG ≈a QÉ°ùµf’G ájhGR Ö«L

1n2 = 
V1
V2

 = ( 1 ) ∫hC’G §°SƒdG ≈a Aƒ°†dG áYô°S
( 2 ) ≈fÉãdG §°SƒdG ≈a Aƒ°†dG áYô°S

: Éª¡æe πµd ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©eh ø«£°Sƒd ≈Ñ°ùædG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ø«H ábÓ©dG - 5

C n→D = nD
nC

                      ∴ 1n2 = 1
2n1
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¬`d ≥∏£ªdG QÉ`°ùµf’G π`eÉ©e * ∫hC’G §`°SƒdG ≈a •ƒ`≤°ùdG á`jhGR Ö«L : π`æ°S ¿ƒfÉb -    6
. ¬d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e * ≈fÉãdG §°SƒdG ≈a QÉ°ùµf’G ájhGR Ö«L =
n1 Sin φ = n2 Sin θ

. (1) ihÉ°ùj AGƒ¡∏d (n) ¿EÉa , kAGƒg ø«£°SƒdG óMCG ¿Éc GPEG ¬fCG IÉYGôe ™e

∆ y = λ R
d

  : èfƒ«d êhOõªdG ≥°ûdG áHôéàH ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ø««©J -     7

Üó¡dG ¬«∏Y ¿ƒµJ iòdG πFÉëdGh êhOõªdG ≥°ûdG ø«H áaÉ°ùªdG * Aƒ°†∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG
êhOõªdG ≥°ûdG ≈àëàa ø«H áaÉ°ùªdG

 =

. áaÉãc πbC’G §°Sƒ∏d n2 å«M : φc ø«£°Sh ø«H áLôëdG ájhGõdG ø««©J -     8

Sin φc = 
n2
n1

 = 1n2 

Sin φc = 1
n  = 1

≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e
   AGƒ¡dG ádÉM ≈ah

: Qƒ°ûæªdG ø«fGƒb -     9

n = Sin φ1

Sin θ1
 = Sin θ2

Sin φ2
 A = θ1 + φ2 s α = φ1 + θ2 − A

: ¿EÉa ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG ™°Vh ≈a - 10

n = Sin (αO + A
2 )

Sin (A
2 )

 s φ1 = θ2 = φ0 s θ1 = φ2 = θ0

∴ φ0 = 
αO + A

2  ∴ θ0 = A
2

: ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG ≈a ±Gôëf’G ájhGR ÜÉ°ùM - 11
α0 = A (n − 1)

: ôªMC’Gh ¥QRC’G ø«YÉ©°ûdG ø«H ihGõdG êGôØf’G ÜÉ°ùM - 12
(α0)b − (α0)r = A (nb − nr)

: ωα ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG Iƒb - 13

ωα = 
(α0)b − (α0)r

(α0)y
 = 

nb − nr
ny − 1

: ny §°SƒàªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 14
ny = 

nb + nr

2

 ( ôàªdÉH É¡∏c OÉ©HC’G )

 ø``«àHóg  ø``«H  á``aÉ°ùªdG
´ƒædG ¢ùØf øe ø«à«dÉààe
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(جـ) الرسوم البيانية واستنتاجاتها الواردة بالفصل الثالث

äÉ¶MÓe ¿ƒfÉ≤dG á«fÉ«ÑdG äÉbÓ©dG ø«H ábÓ©dG

∴ π«ªdG = 1

n = 1
Sin φc

 ≥∏£ªdG  QÉ°ùµf’G  πeÉ©e
 ájhGõdG  Ö«L  Üƒ∏≤eh

: ¬d áLôëdG

 Qƒ°ûæªdG  IOÉe  QÉ°ùµfG  πeÉ©e
π«ªdG = n

n = 
Sin (αO + A

2 )

Sin (A
2 )

Sin (αO + A

2
)

& Sin ( A
2 )

 ájÉ¡ædG  ™°Vh  ≈a  Qƒ°ûæªd
: ±GôëfÓd iô¨°üdG

π«ªdG = 
αO

(n − 1)

∴ π«ªdG = A

 ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGR A å«M
α0 = A (n − 1)

 Qƒ°ûæªdG  ±GôëfG  ájhGR
 (n − 1) x  αO  ≥«bQ

: ¬JOÉªd

∴ π«ªdG = 1
A

 ¢SCGQ  ájhGR  Üƒ∏≤e  1
A  å«M

 ´ƒ£≤ªdG AõédGh ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG
. óMGh ihÉ°ùj äGOÉ°üdG Qƒëe øe

n = 
αO

A  + 1

 Qƒ°ûæe IOÉe QÉ°ùµfG πeÉ©e
 ±Gôëf’G  ájhGRh  ,  ≥«bQ

: ¬«a

∴ π«ªdG = 
αO

n  

∴ π«ªdG = A
α0 = An − A

 Qƒ°ûæªd  ±Gôëf’G  ájhGR
: √QÉ°ùµfG πeÉ©eh ≥«bQ

 øe QÉ°ùµf’G πeÉ©e = π«ªdG - 1
. ≈fÉã∏d ∫hC’G §°SƒdG

 AGƒg •ƒ≤°ùdG §°Sh ¿Éc GPEG - 2
 QÉ°ùµf’G πeÉ©e = π«ªdG ¿EÉa

. ≥∏£ªdG
. ájOôW Éª¡æ«H ábÓ©dG - 3

n = Sin φ
Sin θ

 •ƒ≤```°ùdG  ájhGR  Ö`````«L
 ájhGR Ö`````«Lh , Sin φ

Sin θ QÉ°ùµf’G

 ±GôëfÓd  iô¨°üdG  ájÉ¡ædG  óæY
: ¿ƒµj

φ1 = θ2

θ1 = φ2

n = 
Sin (αO + A

2 )

Sin (A
2 )

 α  ±Gôëf’G  ájhGR
 ≈KÓK  Qƒ°ûæe  ≈a  áKOÉëdG

. φ •ƒ≤°ùdG ájhGRh

Si
n 
φ

 ájhGR Ö«éd ≈fÉ«H º°SQ
QÉ°ùµf’Gh •ƒ≤°ùdG

Sin θ

αo

n
0.0

−A

αo

n

0,0

1

αo

(n−1)
0,0

Si
n 

(α
O

 +
 A

2
)

Sin A
20,0

n

0,0
1

Sin φc

α

ájÉ¡ædG
iô¨°üdG

αo

φ
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( د ) أهم المقارنات الواردة بالفصل الثالثا

: ≥«bôdG Qƒ°ûæªdGh iOÉ©dG Qƒ°ûæªdG - 1

≥«bôdG Qƒ°ûæªdG iOÉ©dG Qƒ°ûæªdG

10° øe πbCG ¬°SCGQ ájhGR 10° øe ôÑcCG ¬°SCGQ ájhGR

: ábÓ©dG øe ø«©j QÉ°ùµf’G πeÉ©e
α0 = A (n − 1)

: ábÓ©dG øe ø«©j QÉ°ùµf’G πeÉ©e

n = Sin φ1

Sin θ1
 = Sin θ2

Sin φ2

: ábÓ©dG øe ø«©J ±Gôëf’G ájhGR
α0 = A (n − 1)

: ábÓ©dG øe ø«©J ±Gôëf’G ájhGR
α = φ1 + θ2 − A

. É kªFGO ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG ™°Vh ≈a  , ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡æ∏d óMGh ™°Vh ¬d
: ¿ƒµj ÉgóæYh

n = Sin (αO + A
2 )

Sin (A
2 )

: Aƒ°†dG äÉLƒeh äƒ°üdG äÉLƒe - 2

Aƒ°†dG äƒ°üdG

. á«ª«°ùLh á«Lƒe á©«ÑW ¬d . á«Lƒe á©«ÑW ¬d

. á«°ù«WÉæ¨ehô¡c ¬JÉLƒe . á«µ«fÉµ«e ¬JÉLƒe

 π≤àæj ƒ¡a iOÉe §°Sƒd IQhô°†dÉH êÉ``àëj ’
 ájOÉªdG •É``°ShC’G ∫Ó``Nh ÆGô``ØdG ∫Ó``N

. áaÉØ°ûdG

 §°Sh øe óH’ iCG ÆGôØdG ≈a ¬JÉLƒe π≤àæJ ’
. äƒ°üdG äÉLƒe ¬dÓN π≤àæJ iOÉe

3 × 108 m/s AGƒ¡dG ≈a ¬àYô°S . ÉkÑjô≤J 340 m/s AGƒ¡dG ≈a ¬àYô°S

3 × 108 m/s ÆGôØdG ≈a ¬àYô°S . ôØ°U ÆGôØdG ≈a ¬àYô°S

. á°Vô©à°ùe ¬JÉLƒe . á«dƒW ¬JÉLƒe
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(هـ) العوامل التى يتوقف عليها بعض المفاهيم والكميات الفيزيائية

ábÓ©dG ´ƒfh πeGƒ©dG ¿ƒfÉ≤dG á«≤jõ«ØdG á«ªµdG

. Aƒ°†dG áLƒe ∫ƒWh , IOÉªdG ´ƒf n = Sin φ
Sin θ

 ≥∏£ªdG  QÉ``°ùµf’G  πeÉ©e
: IOÉªd

. ø«JOÉªdG øe πc ´ƒf C n→D = nD
nC

 ≈Ñ°ùædG  QÉ``°ùµf’G  πeÉ©e
:  ø«JOÉªd

. ´É©°ûdG •ƒ≤°S ájhGR - 1
. iRGƒàªdG ∂ª°S - 2

. ¬JOÉe QÉ°ùµfG πeÉ©e - 3

 á``KOÉëdG á``MGRE’G QGó``≤e
 kÓFÉe §≤°ùj ≈Fƒ°V ´É©°ûd
: äÓ«£à°ùe iRGƒàe ≈∏Y

 iOÉMCG Aƒ°†dG áLƒe ∫ƒW - 1
.(iOôW)  λ Ωóîà°ùªdG ¿ƒ∏dG

 êhOõªdG ≥°ûdG ø«H ó©ÑdG - 2
. ( iOôW ) R πFÉëdGh

 ≥°ûdG ≈àëàa ø«H áaÉ°ùªdG - 3
. ( ≈°ùµY ) d êhOõªdG

∆ y = λ R
d

 ø``«àHóg  ø``«H  á``aÉ`°ùªdG
 ´ƒ`ædG ¢ù`Øf ø`e ø«à«dÉààe
 ≥°ûdG ) è``fƒj á`HôéJ ≈``a

: ( êhOõªdG

 §°Sƒ∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ``````©e
. ( ≈°ùµY )

Sin φc = 1
n

 ™e §°Sƒd áLôëdG ájhGõdG
: AGƒ¡dG

 øe πµd Aƒ```````°†dG QÉ``°ùµfG πeÉ©e
. ø«JOÉªdG Sin φc = áaÉãc πbCÓd n

áaÉãc ôÑcCÓd n

 ø``«H  á``LôëdG  á``jhGõdG
: ø«£°Sh

. •ƒ≤°ùdG ájhGR - 1
. Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGR - 2
. ¬JOÉe QÉ°ùµfG πeÉ©e - 3

α = φ1 + θ2 − A

 ≈``a  ±Gô``ëf’G  á``jhGR
: ≈KÓK Qƒ°ûæe

. Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGR - 1

. ¬JOÉe QÉ°ùµfG πeÉ©e - 2
n = Sin (αO + A

2 )
Sin (A

2 )
 ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG

: iOÉ©dG Qƒ°ûæªdG ≈a

. (iOôW) Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGR - 1

. (iOôW) ¬JOÉe QÉ`°ùµfG πeÉ©e - 2
α0 = A (n − 1)

 ≈``a  ±Gô``ëf’G  á``jhGR

: ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG
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( و ) استنتاج أهم القوانين الواردة بالفصل الثالثا

: Éª¡æe πµd ≥∏£ªdGh ø«£°Sh ø«H ≈Ñ°ùædG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ø«H ábÓ©dG êÉàæà°SG - 1

: ¿ƒµ«a ; Ö«JôàdG ≈∏Y n2 , n1 ≥∏£ªdG ÉªgQÉ°ùµfG ÓeÉ©e ø«£°Sh ¿CG ¢VôØf

n1 = C
V1

 →(1)       s     n2 = C
V2

 →(2)

: ¿EÉa (2) , (1) øe
n1
n2

 = C
V2

 × V1

C
       ⇒      ∴ n2

n1
 = V1

V2
 →(3)

: ábÓ©dG øe 1n2 ≈Ñ°ùædG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ø«©àj øµdh

1n2 = V1
V2

 →(4)

1n2 = n2
n1

 : (4) h (3) ø«àdOÉ©ªdG IGhÉ°ùªH

: πæ°S ¿ƒfÉb êÉàæà°SG - 2

∵ 1n2 = n2
n1

 →(1)       s     ∵ 1n2 = Sin φ
Sin θ 

 →(2)

: ¿EÉa (2) , (1) IGhÉ°ùªH
n2
n1

 = Sin φ
Sin θ

 ⇒ ∴ n1 Sin φ = n2 Sin θ

: n QÉ°ùµf’G πeÉ©eh φc áLôëdG ájhGõdG ø«H ábÓ©dG êÉàæà°SG - 3

 πeÉ©e ¿CGh (  AÉª∏d  )  n1  á«Fƒ°V áaÉãc ôÑcC’G  ∫hC’G §°SƒdG  QÉ°ùµfG  πeÉ©e ¿CG  ¢VôØf

 AÉªdG øe áLôëdG ájhGõdG ¿CGh ( AGƒ¡∏d ) n2 á«Fƒ°V áaÉãc πbC’G ≈fÉãdG §°SƒdG QÉ°ùµfG

: πæ°S ¿ƒfÉb ≥«Ñ£àHh , φc ihÉ°ùJ AGƒ¡dG ≈dEG

n1 Sin φc = n2 Sin 90 ⇒ but Sin 90 = 1

∴ n1 Sin φc = n2 × 1 ⇒ ∴ Sin φc = 
n2
n1

 

n2 = 1 : ¿EÉa AGƒ¡dG ƒg ≈fÉãdG §°SƒdG ¿ƒµj ÉeóæYh

∴ Sin φc = 1
n1

    ⇒  ∴  n1 = 1 
Sin φc
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 •ƒ≤°ùdG  ájhGRh  θ1  QÉ°ùµf’G  ájhGRh  A Qƒ°ûæªdG  ¢SCGQ  ájhGR  ø«H  ábÓ©dG  êÉàæà°SG  -  4

: φ2 á«fÉãdG

iôFGO ≈YÉHQ bxce πµ°ûdG - 1

2 π = √ÉjGhR ´ƒªée ∴

∴ ∠ C + ∠ b = 180°

s ∠ A + ∠ e = 180°

∴ ∠ e = (180° − A)→(1)

180° = á«∏NGódG √ÉjGhR ´ƒªée bce å∏ãªdG - 2

∴ θ1 + φ2 + ∠ e = 180°→(2)

: ∠ e áª«b øY (2) ≈a (1) øe ¢†jƒ©àdÉH

∴ θ1 + φ2 + (180° − A) = 180°

∴ θ1 + φ2 − A = 0  ⇒ ∴ A = θ1 + φ2

 θ2  êhôîdG ájhGRh φ1  •ƒ≤°ùdG  ájhGRh (α)  ±Gôëf’G ájhGR ø«H ábÓ©dG  êÉàæà°SG  -  5

: (A) Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGRh

∵ ∠ α = ∠ 1 + ∠ 2→(1)

( å∏ãªdG øY áLQÉN ájhGR É¡fC’ )

but ∠ 1 = (φ1 − θ1)

s ∠ 2 = (θ2 − φ2)

: (1) ádOÉ©ªdG ≈a (∠ 2) s (∠ 1) øY ¢†jƒ©àdÉH

∴ ∠ α = (φ1 − θ1) + (θ2 − φ2) ⇒ ∴ ∠ α = φ1 + θ2 − (θ1 + φ2)

but A = θ1 + φ2

∴ ∠ α = φ1 + θ1 − A

§bÉ°ùdG ´É©°ûdG

Y Z

X

e

b c
a êQÉÿG ´É©°ûdG

d

1 2φ1
θ2

θ1 φ2

α

A

X

e

b c1 2φ1
θ2

θ1 φ2

α

A
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 ≈a  QÉ°ùµf’G  πeÉ©eh  Qƒ°ûæªdG  ¢SCGQ  ájhGRh  ±Gôëf’G  ájhGR  ø«H  ábÓ©dG  êÉàæà°SG  -  6
: ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG ™°Vh

: ¿EÉa , ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG ™°Vh ≈a Qƒ°ûæªdG ¿ƒµj ÉeóæY
θ1 = φ2 = θ0 ⇒ ∴ θ1 + φ2 = 2 θ0
∵ A = θ1 + φ2
∴ A = 2 θ0 ⇒ ∴ θ0 = A

2
→(1)

s φ1 = θ2 = φ0 ⇒ ∴ φ1 + θ2 = 2 φ0  s ∵ α =  φ1 + θ2 - A

∴ α0 = 2 φ0 − A ⇒ ∴ φ0 = α0 + A

2
 →(2)

∵ n = Sin φ0

Sin θ0 : θ0 , φ0 ¢†jƒ©àdÉH
∴ n = 

Sin (α0 + A
2

)
Sin (A

2 )

: ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG ¿ƒfÉb êÉàæà°SG - 7
. ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG ™°Vh ≈a É kªFGO ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG ∵

∴ n = 
Sin (α0 + A

2
)

Sin (A
2 )

 →(1)

. iôFGódG ôjó≤àdÉH É¡àª«b = Iô«¨°üdG ájhGõdG Ö«L ∵

∴ Sin (α0 + A

2
 ) = α0 + A

2
  ÉkÑjô≤J s   Sin (A

2 ) = A
2

: (1) ádOÉ©ªdG ≈a ¢†jƒ©àdÉH ∴
∴ n = 

α0 + A
2
A
2

  ⇒ ∴ n = α0 + A

A

∴ An = α0 + A ⇒ ∴ α0 = A (n − 1)

: ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG ¿ƒfÉb êÉàæà°SG - 8
∵ (α0)b = A (nb − 1)→(1) s (α0)r = A (nr − 1)→(2)

: (1) øe (2) ìô£H
∴ (α0)b − (α0)r = A (nb − 1) − A (nr − 1)
∴ (α0)b − (α0)r = A (nb − nr)→(3)
∵ αy = A (ny − 1)→(4)

: (4) , (3) áª°ù≤dÉH
∴ (α0)b − (α0)r

αy
 = 

nb − nr
ny − 1

: ω õeôH ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG Iƒ≤d õeôjh
∴ ω = (α0)b − (α0)r

αy
     hCG    ω = 

nb − nr
ny − 1
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( ز ) التجارب الواردة بالفصل الثالث

: Aƒ°†dG ≈a πNGóàdG IôgÉX í«°Vƒàd ( èfƒj áHôéJ ) êhOõªdG ≥°ûdG áHôéJ - 1

 : áHôéàdG øe ¢Vô¨dG

. Aƒ°†dG ≈a πNGóàdG IôgÉX í«°VƒJ - 1

. ¿ƒ∏dG iOÉMCG Aƒ°V iC’ (λ) ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ø««©J - 2

 : πª©dG äGƒ£N

 á≤«°V á∏«£à°ùe áëàa ¬H ∫hCG õLÉM ΩÉeCG  ¿ƒ∏dG iOÉMCG (S)  Ék«Fƒ°V G kQó°üe  ™°†f - 1

. á«fGƒ£°SC’G Aƒ°†dG êGƒeCG É¡dÓN ôªàd

 πbCG áaÉ°ùe Éª¡∏°üØJ ¿Éà∏«£à°ùe ¿É`à≤«°V (S2 , S1) ¿É`àëàa ¬H Ék`«fÉK G kõLÉM ™°†f - 2

 , ∫hC’G õLÉëdG áëàa øe mhÉ°ùàe ó©H ≈∏Y ¿ÉàëàØdG ¿ƒµJ ¿CG •ô°T , º∏∏e 1  øe

 ¢ùØf É¡d êGƒeCG Éª¡∏°üàa áLƒªdG Qó°U ¢ùØf ≈∏Y (S2 , S1) ¿ÉàëàØdG ™≤J ∂dòHh

 äÉLƒe ¿GQó°üj ø«£HGôàe øjQó°üe ¿GôÑà©j  S2 , S1  ¿ÉàëàØdG  ∂dòd  ,  Qƒ£dG

. Qƒ£dGh á©°ùdGh OOôàdG ¢ùØf É¡d á«fGƒ£°SCG á«Fƒ°V

  S2 , S1  øe IQOÉ°üdG äÉLƒªdG √óæY ÖcGôàJ å«M πFÉM ≈∏Y Aƒ°†dG πÑ≤à°ùf - 3

 ájRGƒàe  áª«≤à°ùe  ≥WÉæe  πµ°T ≈∏Y ≈gh πNGóàdG  áYƒªée πFÉëdG  ≈∏Y ô¡¶«a

 Üóg  {  :  º°SÉH  ±ô```©J  ,  á```ª∏¶e  ≥WÉæe  É¡∏∏îàJ  áÄ«°†e  ≥WÉæe  É¡fEG  å«M

. z πNGóàdG

Üó¡dG ∫ÉÑ≤à°S’ πFÉM
á«fGƒ£°SCG êGƒeCG

 Aƒ°V Qó°üe
¿ƒ∏dG iOÉMCG

 ¬H õLÉM
êhOõe ≥°T

S1

S2

áª∏¶
e

áÄ«°†e

áª∏¶e

áÄ«°†e

áª∏¶e

áÄ«°†e
áª∏¶e

R

ΩS d
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Y Z

X

e

b c
a

d

1 2φ1
θ2

θ1 φ2

α

A

 , êhOõªdG  ≥°ûdG  ø«H  áaÉ°ùªdG  á«eƒ∏©ªH  ∂dPh  λ  ≈LƒªdG  ∫ƒ£dG  ø««©J  øµªj  -  4

 ø«à∏«£à°ùªdG  ø«àëàØdG  ø«H  áaÉ°ùªdGh  (R)  Üó¡dG  ∫ÉÑ≤à°S’  ó````©ªdG  πFÉëdGh

 ø««©J øµªj (∆ y) ´ƒædG ¢ùØf øe ø«à«dÉààe ø«àHóg ø«H ó©ÑdGh (d) ( ø«≤°ûdG )

  ∆ y = λ R
d

  : ábÓ©dG øe  λ ≈LƒªdG ∫ƒ£dG

 êÉàæà°SGh êÉLõdG øe ≈KÓK Qƒ°ûæe ∫ÓN ≈Fƒ°V ´É©°T QÉ°ùe ø««©àd á«∏ªY áHôéJ -  2

 : Qƒ°ûæªdG ø«fGƒb

 : äGhOC’G

. á∏≤æe - ¢ù«HÉHO - Iô£°ùe - 60° ¬°SCGQ ájhGR êÉLõdG øe ≈KÓK Qƒ°ûæe -

 : πª©dG äGƒ£N

. ¢UÉ°UôdG º∏≤dÉH áã∏ãªdG ¬JóYÉb Oóëfh ábQh ≈∏Y Qƒ°ûæªdG ™°†f - 1

 ¢SCGQ  ájhGR ≈g ¿ƒµJ XZ s XY  ø«¡LƒdG  ø«H  ájhGõdG  ¢ù«≤fh Qƒ°ûæªdG  ™aôf  - 2

(A) Qƒ°ûæªdG

 ÉgOóëf áæ«©e •ƒ≤°S ájhGõH É k£bÉ°S É kYÉ©°T πãª«d XY ¬LƒdG ≈∏Y (a b) Év£N º°Sôf - 3

. •ƒ≤°ùdG á£≤f øe OƒªY áeÉbEÉH

(a b) §îdG ≈∏Y ø««°SCGQ ø«°SƒHO âÑãfh ≈∏°UC’G ¬fÉµe Qƒ°ûæªdG ó«©f - 4

 ¢ù«HÉHódÉH áfÉ©à°S’ÉH êQÉîdG ´É©°ûdG √ÉéJG Oóëfh (XZ) πHÉ≤ªdG ¬LƒdG øe ô¶æf - 5

(a b) §bÉ°ùdG ´É©°ûdG IQƒ°U OGóàeG ≈∏Y É¡àaÉM ¿ƒµJ å«ëH Iô£°ùe ™°VƒH hCG

 êÉLR ≈dEG AGƒ¡dG øe a b c d ´É©°ûdG QÉ°ùe ¿ƒµ«a c s b π°üf ºK Qƒ°ûæªdG ™aôf - 6

. á«fÉK Iôe AGƒ¡dG ≈dEG Qƒ°ûæªdG
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 ájhGRh  θ1  ≈dhC’G  QÉ°ùµf’G  ájhGRh   φ1  ≈dhC’G  •ƒ≤°ùdG  ájhGR  øe  πc  Oóëf  -  7

 ™°†fh É¡æe πc áª«b ¢ù«≤fh θ2 êhôîdG ájhGRh φ2 ≈fÉãdG ¬LƒdG ≈∏Y •ƒ≤°ùdG

. ∫hóL ≈a èFÉàædG

 ab  §bÉ°ùdG  ´É©°ûdG  OGóàeG  πHÉ≤j  ≈àM  ¬àeÉ≤à°SG  ≈∏Y  cd  êQÉîdG  ´É©°ûdG  óªf  -  8

α ±Gôëf’G ájhGR ≈g Éª¡æ«H IOÉëdG ájhGõdG ¿ƒµàa

 Iôe πc •ƒ≤°ùdG  ájhGR áª«b  ô««¨J  ™e äGôe IóY á≤HÉ°ùdG  πª©dG  äGƒ£N Qôµf - 9

: ≈JB’Éc ∫hóL ≈a èFÉàædG ™°†fh
 ¢SCGQ ájhGR
A  Qƒ°ûæŸG

 ájhGR
φ1 •ƒ≤°ùdG

 QÉ°ùµf’G ájhGR

   θ1 ¤hC’G
 •ƒ≤°ùdG ájhGR
φ2  á«∏NGódG

êhôÿG ájhGR
θ2

 ájhGR
α  ±Gôëf’G

 ø`«©fh á`dÉM π`c ≈a Qƒ`°ûæªdG ¢SCGQ ájhGR ø`««©àd A = θ1 + φ2 á`dOÉ©ªdG ≥Ñ£f - 10

. ádÉM πc ≈a  α = φ1 + θ2 − A : ádOÉ©ªdG øe α áª«b

ø«à≤HÉ£àe Éªgóéf Év«∏ªY á°SÉ≤ªdG º«≤dÉH á«HÉ°ùëdG èFÉàædG ≥HÉ£f ºK

: ø«àbÓ©dG ióMEG øe Qƒ°ûæªdG êÉLR QÉ°ùµfG πeÉ©e ø««©J øµªj - 11

n = Sin φ1

Sin θ1
 = Sin θ2

Sin φ2
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: ¢SGƒbC’G ø«H øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ôàNG ( C )

( á«Fƒ°†dG áaÉãµdG - QÉ°ùµf’G - ¢SÉµ©f’G ) ......... ≈ª°ùJ á©°TC’G ô°ùc ≈∏Y §°SƒdG IQób -     1

 §°SƒdG ≈a QÉ°ùµf’G ájhGR Ö«L ≈dEG ∫hC’G §°SƒdG ≈a •ƒ≤°ùdG ájhGR Ö«L ø«H áÑ°ùædG -     2

( ≈Ñ°ùædG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - πæ°S ¿ƒfÉb ) ........... ƒg , ≈fÉãdG

........... QÉ°ùµfÓd ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG -     3

(1n2 = Sin θ
Sin φ

 sGC  1n2 = Sin φ
Sin θ

 sGC 1n2 = Cos φ
Cos θ

)

 ........... ájõcôªdG áHó¡dG ¿ƒµJ èfƒj áHôéJ ≈a -     4

( áª∏¶e hCG áÄ«°†e ¿ƒµJ ób sCG áª∏¶e sCG áÄ«°†e )

........... ábÓ©dG øe ø«©J ´ƒædG ¢ùØf øe ø«à«dÉààe ø«àHóg ø«H áaÉ°ùªdG -     5

(∆ y = dR
λ  sGC  ∆ y = λ R

d  sGC  ∆ y = d
λ R)

 πeÉ©e ¿ƒµj , 30° = áLôëdG ájhGõdG âfÉµa AGƒ¡dG ≈dEG Ée §°Sh øe ´É©°T §≤°S -    6
........... = §°SƒdG Gò¡d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G

( 1
2

 sGC  1
2

 sGC  2 )

........ ¿ƒµJ ¬d áLôëdG ájhGõdG ¿EÉa , 1.5 êÉLõ∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ¿Éc GPEG -     7

( 40°.18 sGC  41°.48 sGC  40° )

........... ábÓ©dG øe ø«©àJ ωα ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG Iƒb -     8

( 
nb − nr
ny − 1  sGC  

(α0)b − (α0)r
n − 1  sGC  

(α0)b − (α0)r
n + 1  )

........... ábÓ©dG øe ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG ≈a ±Gôëf’G ájhGR ø«©àJ -     9

] φ1 + θ2 – A sGC  
nb − nr
ny − 1  sGC  A (n – 1) [

 ¬LhCG  óMCG  ≈∏Y πµ°ûdÉH  Éªc ≈Fƒ°V ´É©°T  §≤°S  - 10

 QÉ°ùµf’G  πeÉ©e  ø«bÉ°ùdG  ihÉ°ùàe  ≈KÓK  Qƒ°ûæe

 øe  òaÉædG  ´É©°ûdG  ¿EÉa  ,  1.5 =  ¬JOÉªd  ≥∏£ªdG
........... = ¬LhôN ájhGR ¿ƒµJ Qƒ°ûæªdG

( 0° sGC  60° sGC  30° )

4545

أسئلة مجاب عنها على الفصل الثالثثانيًا

 áYÉ°S : ¢ü°üîªdG øeõdG
30

45 15

60
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? ( ... ¿CG ≈æ©e Ée ) øe πµH Oƒ°ü≤ªdG Ée ( D )

. πæ°S ¿ƒfÉb -    2 1.5 êÉLõ∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e -    1

. Aƒ°†dG πNGóJ -    4 0.88 AÉªdGh êÉLõdG ø«H ≈Ñ°ùædG QÉ°ùµf’G πeÉ©e -    3
. ≈∏µdG ¢SÉµ©f’G -    6 41° êÉLõdG ≈a áLôëdG ájhGõdG -    5

. πNGóàdG Üóg -    8 60° AÉªdGh êÉLõdG ø«H áLôëdG ájhGõdG -    7
. ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG - 10 32° ≈KÓK Qƒ°ûæe ≈a ±Gôëf’G ájhGR -    9

0.2° ≥«bQ Qƒ°ûæe ≈a ihGõdG êGôØf’G - 11
. ø«£°Sh ø«H ≈Ñ°ùædG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 12

. §°SƒàªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 14 0.31 Qƒ°ûæªd ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG Iƒb - 13
1.54 ≥«bQ Qƒ°ûæªd §°SƒàªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 15

. á£HGôàªdG á«Fƒ°†dG QOÉ°üªdG - 16

1n2 = Sin φ
Sin θ

 -    3  . ≈Ñ°ùædG QÉ°ùµf’G πeÉ©e -    2        . á«Fƒ°†dG áaÉãµdG -     1 ( C )

( 2 ) -    6 ∆ y = λ R
d  -    5   . áÄ«°†e -     4

( O°) - 10 A (n − 1) -    9 
nb − nr
ny − 1  -    8 41°.48 -    7

 QÉ`°ùµf’G á`jhGR Ö«L ≈dEG ( ÆGô`ØdG hCG ) AGƒ```¡dG ≈a •ƒ`≤°ùdG á`jhGR  Ö«L ø«H á````````Ñ°ùædG -     1 ( D )
 ≈a Aƒ°†dG áYô°S ≈dEG ÆGôØdG hCG AGƒ¡dG ≈a Aƒ°†dG áYô°S ø«H áÑ°ùædG hCG 1.5 = êÉ`LõdG ≈a

1.5 = êÉLõdG
0.88 = AÉªdG ≈a Aƒ°†dG áYô°S ≈dEG êÉLõdG ≈a Aƒ°†dG áYô°S ø«H áÑ°ùædG -    3

 π°UÉØdG í£°ù∏d Év°SÉªe AGƒ¡∏d ò``Øæj ¬fEÉa 41° ájhGõH êÉLõdG ≈a ≈Fƒ°V ´É©°T •ƒ``≤°S ó``æY -     5
. ( 90° = √QÉ°ùµfG ájhGR )

 π°UÉØdG í£°ù∏d Év°SÉªe AÉ``ª∏d òØæj ¬fEÉa 60° ájhGõH êÉLõdG ≈``a ≈Fƒ°V ´É©°T •ƒ``≤°S ó``æY -     7
90° ÉgQób QÉ°ùµfG ájhGõH iCG Éª¡æ«H

 Qƒ°ûæªdG Gòg ≈a êQÉîdGh §bÉ°ùdG ø«YÉ©°ûdG iOGóàeG ø«H IQƒ°üëªdG IOÉëdG ájhGõdG ¿EG iCG -     9
32° =

. Qƒ°ûæªdG øe Éª¡LhôN ó©H 0.2° = ôªMC’Gh ¥QRC’G ø«YÉ©°ûdG ±GôëfG ≈àjhGR ø«H ¥ôØdG - 11
 ôØ°UC’G ¿ƒ∏dG ±GôëfG ájhGR ≈dEG ôªMC’Gh ¥QRC’G ø«YÉ©°ûdG ø«H ihGõdG êôØf’G ø«H áÑ°ùædG - 13

0.31 = Qƒ°ûæªdG IOÉªd ( §°SƒàªdG )
 IOÉe QÉ°ùµfG ≈∏eÉ©e §°Sƒàe ƒgh 1.54 = ôØ°UC’G Aƒ°†∏d Qƒ°ûæªdG IOÉe QÉ°ùµfG πeÉ©e iCG - 15

. ôªMC’Gh ¥QRC’G ø«Fƒ°†dG øe πµd Qƒ°ûæªdG

äÉHÉLE’G
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. ( øe πµd É k«ª∏Y G kô«°ùØJ ôcPG ) ≈∏j Éªd π∏Y (A)

. í«ë°üdG óMGƒdG øe É kªFGO ôÑcCG §°Sh iC’ ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e -    1

 ¿ƒµj ÉeóæY kÓ«d áÄ«°†e IôéM IòaÉf êÉLR ≈∏Y á°ùµ©æªdG ∂JQƒ°U ájDhQ π¡°ùdG øe -    2

. ( ÉkÄ«°†e IôéëdG êQÉN ¿ƒµj ÉeóæY ) G kQÉ¡f ∂dP Ö©°üj Éªæ«H ΩÓX É¡LQÉN

. êhOõªdG QGóédG äGP á«Fƒ°†dG ±É«dC’G ΩGóîà°SG π°†Øj -    3

. ájô°üÑdG ä’B’G ¢†©H ≈a á°ùcÉ©dG ájƒà°ùªdG IBGôªdG øY ¢ùcÉ©dG Qƒ°ûæªdG π°†Øj -    4

 Üóg ìƒ°Vh OGR è``fƒj áHôéJ ≈a êhOõªdG ≥``°ûdG ≈àëàa ø«H á``aÉ°ùªdG â``∏b É``ª∏c -    5

. πNGóàdG

. êÉLõdG øY ôÑcCG Ió°ûH ¢SÉªdG ≥dCÉàj -    6

. â«dƒjôµdG øe AÉ°û¨H É¡æe Aƒ°†dG êôîj hCG πNój ≈àdG ¢ùcÉ©dG Qƒ°ûæªdG ¬LhCG ≈£¨J -    7

. áÄ«°†e áHóg èfƒj áHôéJ ≈a ájõcôªdG áHó¡dG ¿ƒµJ -    8

. Oƒ«ëdGh πNGóàdG ≈LPƒªf ø«H iôgƒL ¥ôa óLƒj ’ -    9

. ¢†«HC’G Aƒ°†dG π∏ëj ’ ≈LÉLõdG äÓ«£à°ùªdG iRGƒàe - 10

. ájhGôë°üdG ≥WÉæªdG ≈a ÜGô°ùdG çóëj - 11

. ( iôjEG ¢Uôb ) ¿ƒµàj á≤«°V áëàa øe Aƒ°†dG PÉØf óæY - 12
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(C) ÆGôØdG hCG AGƒ¡dG ≈a Aƒ°†dG áYô°S
(V) §°SƒdG ≈a Aƒ°†dG áYô°S

 = §°Sƒd ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ¿C’ -   1 (A)

 C
V

 QGó≤ªdG ¿ƒµ«a ôNBG §°Sh iCG ≈a ¬àYô°S øe ôÑcCG ÆGôØdG hCG AGƒ¡dG ≈a Aƒ`°†dG áYô°S ∵
. í«ë°üdG óMGƒdG øe ôÑcCG

 ¿ƒµJ πNGódG ≈dEG êQÉîdG øe òaÉædG Aƒ°†dG Ió°T ¿EÉa É keÓX IôéëdG êQÉN ¿ƒµj ÉeóæY ¬fC’ -    2
 ¿ƒµj ÉeóæYh êÉLõdG ≈∏Y ¢ùµ©æªdG AõédG π©ØH ¬JQƒ°U ¢üî°ûdG iôj Gòdh GvóL Iô«¨°U
 Aƒ°†dG  Ió°T  øe ôÑcCG  êÉLõdG  ∫ÓN Aƒ°†dG  øe òaÉædG  AõédG  ¿ƒµj ÉkÄ«°†e IôéëdG  êQÉN

. ¬JQƒ°üd ¢üî°ûdG ájDhQ Ö©°ü«a ¢ùµ©æªdG

 á«LQÉîdG á≤Ñ£dG Ωƒ≤àa á«∏NGódG á≤Ñ£∏d ¬æe πbCG ¿ƒµj á«LQÉîdG á≤Ñ£dG QÉ°ùµfG πeÉ©e ¿C’ -   3
. ¬Jó°ûH Aƒ°†dG ßØàë«a πNGó∏d Év«∏c É k°SÉµ©fG á«∏NGódG á≤Ñ£dG øe Üô°ùàj Aƒ°V iCG ¢ùµ©H

 É¡fÉ©ªd ó≤ØJ IBGôªdG ¿CG Éªc ( ≈∏c ¢SÉµ©fG ) 100 % áÑ°ùæH ¬«∏Y á£bÉ°ùdG á©°TC’G ¢ùµ©j ¬fC’ -   4
. âbƒdG QhôªH ∞∏àJ óbh

 ø«à«dÉààe ø«àHóg ø«H áaÉ°ùªdG Ö°SÉæàJ å«M ∆ y = λ R
d  ¿C’ d ™e Év«°ùµY Ö°SÉæàJ ∆ y ¿C’ -    5

( R , λ ) äƒÑK óæY , πNGóàdG Üóg ìƒ°Vh OGOõj ∂dòd ø«≤°ûdG ø«H áaÉ°ùªdG ™e Év«°ùµY
 Iô«¨°U AGƒ¡dGh ¬æ«H áLôëdG ájhGõdG ¿ƒµàa (2.4) ô«Ñc ¢SÉª∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ¿C’ -    6
 ¬≤dCÉJ  ÖÑ°ùj Éªe á«∏c äÉ°SÉµ©fG IóY ≈fÉ©J ¬«∏Y §≤°ùJ ≈àdG  á©°TC’G ¿EÉa Gòd ÉkÑjô≤J  (24°)

 Iô«Ñc AGƒ¡dG ø«Hh ¬æ«H áLôëdG ájhGõdG ¿ƒµàa 1.5 êÉLõ∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e Éªæ«H
. ≥dCÉàj Óa Iô«ãc á«∏c äÉ°SÉµ©fG ¬∏NGO çóëj Óa ÉkÑjô≤J (42°)

 ∂dòHh êÉLõdG QÉ°ùµfG πeÉ©e øe π``bCG ÉgQÉ°ùµfG πeÉ©e á°ùcÉY ô«Z IOÉ``e â``«dƒjôµdG ¿C’ -    7
. êhôîdG hCG ∫ƒNódG óæY Aƒ°†dG Ió°T øe AõL iCG ó≤a Öæéàf

 ihÉ°ùj ÉgóæY ø«àÑcGôàªdG ø``«àLƒªdG ø«H QÉ°ùªdG ¥ôa ¿ƒµjh ≈FÉæH πNGóJ øe è``àæJ É``¡fC’ -    8
. G kôØ°U

. äÉLƒªdG ÖcGôJ øe CÉ°ûæj πNGóàdGh Oƒ«ëdG øe vÓc ¿C’ -    9
 ¢ùØf øeh ø«°ùcÉ©àeh ¢``SCGôdG ájhGR ≈a ø«jhÉ°ùàe ø``jQƒ°ûæe iRGƒàªdG QÉÑàYG ø``µªj ¬``fC’ - 10

. ≈fÉãdG ¬©ªéj á©°TCÓd ≥jôØJ øe ∫hC’G Qƒ°ûæªdG ¬H Ωƒ≤j Éªa IOÉªdG
 É«∏©dG AGƒ¡dG äÉ≤ÑW øY É¡àaÉãc π≤Jh áæNÉ°S ¿ƒµJ AGôë°ü∏d á°ùeÓªdG AGƒ¡dG äÉ``≤ÑW ¿C’ - 11
 ÜGôàbÉH OGOõJ •ƒ≤°ùdG ájhGR ¿CG óéf kÓãe Iô``é°T áªb ≈∏Y á°ùµ©æªdG á©°TC’G QÉ°ùe ™``ÑààHh
 Gòd ø«à≤ÑW ø``«H áLôëdG ájhGõdG øe ô```ÑcCG íÑ°üJ ≈àM ¢VQC’G í``£°S øe ≈Fƒ°†dG ´É``©°ûdG
 ¢ùµ©æªdG ´É©°ûdG OGóàeG ≈∏Y º°ùédG Qƒ°U iôf ≈dÉàdÉHh ≈∏YC’ Év«∏c É k°SÉµ©fG ´É©°ûdG ≈fÉ©j

. áHƒ∏≤e
. ( iôjEG ¢Uôb ) áª∏¶e iôNCGh áÄ«°†e ÉkHóg ¿ƒµàa á≤«°†dG áëàØdG óæY Oƒ«M çhóM áé«àf - 12

äÉHÉLE’G
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: øe πc ø«H ¿QÉb ( E )

. QÉ°ùµf’Gh ¢SÉµ©f’G -    2 . Aƒ°†dG äÉLƒeh äƒ°üdG äÉLƒe -    1

. ≥«bôdG Qƒ°ûæªdGh iOÉ©dG Qƒ°ûæªdG -    4 . πNGóàdGh Oƒ«ëdG -    3

. ≈KÓãdG Qƒ°ûæªdG ≈a ±Gôëf’G ájhGRh áLôëdG ájhGõdG -    5

. á«dÉàdG äGQÉÑ©dG ¬«∏Y ∫óJ iòdG ≈ª∏©dG ( í∏£°üªdG ) Ωƒ¡ØªdG ôcPG ( F )

. §°SƒàªdG ±Gôëf’Gh ôªMC’Gh ¥QRC’G ø«YÉ©°ûdG ø«H ihGõdG êGôØf’G ø«H áÑ°ùædG -    1

 ihÉ°ùJ ≈KÓK Qƒ°ûæe øe êQÉîdGh §bÉ°ùdG ø«YÉ©°ûdG iOGóàeG ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG -    2
. 40°

. AÉªdG ≈a Aƒ°†dG áYô°Sh AGƒ¡dG ≈a Aƒ°†dG áYô°S ø«H áÑ°ùædG -    3
 Qƒ£dG ≈a ø«à≤Øàe ø«à«Lƒe ø«àcôM ÖcGôJ áé«àf áª∏¶e ≥WÉæe É¡∏∏îàJ áÄ«°†e ≥WÉæe -    4

. á©°ùdGh OOôàdG ≈a ø«àjhÉ°ùàeh
. Qƒ£dGh á©°ùdGh OOôàdG Ióëàe É kLGƒeCG Qó°üJ á«Fƒ°V QOÉ°üe -    5

 Év°SÉªe AGƒ¡∏d òØæj ¬fEÉa 41°  ÉgQób ájhGõH ≈LÉLR ìƒd ≈∏Y ≈Fƒ°V ´É©°T •ƒ≤°S óæY -    6
. π°UÉØdG í£°ù∏d

 πeÉ©e ihÉ°ùj ¬``«a •ƒ≤°ùdG ájhGR Ö«L * ∫hC’G §``°Sƒ∏d ≥∏£ªdG QÉ``°ùµf’G π``eÉ©e -    7
. ¬«a QÉ°ùµf’G ájhGR Ö«L * ≈fÉãdG §°Sƒ∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G

. Qƒ°ûæªdG øe Éª¡LhôN ó©H ø«fƒ∏e ø«YÉ©°T ø«H IQƒ°üëªdG ájhGõdG -    8
. ( 1 - √QÉ°ùµfG πeÉ©e ) ≈∏Y ≥«bQ Qƒ°ûæªd ±Gôëf’G ájhGR áª°ùb êQÉN -    9

 §°SƒdG ≈a 90° É``gQób QÉ°ùµfG ájhGR É¡∏HÉ≤j á``aÉãc ôÑcC’G §°SƒdG ≈a •ƒ``≤°S á``jhGR - 10
. áaÉãc πbC’G

: ? ≈∏Y áÑJôàªdG èFÉàædG Ée ( h )

. èfƒ«d êhOõªdG ≥°ûdG áHôéJ ≈a ¥QRC’G Aƒ°†dG øe k’óH ôªMC’G Aƒ°†dG ΩGóîà°SG -    1

. ø«£°SƒdG ø«H áLôëdG ájhGõdG = ájhGõH á«Fƒ°V áaÉãc ôÑcCG §°Sh ≈a ´É©°T •ƒ≤°S -    2

. ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG ™°Vh ≈a ≈KÓK Qƒ°ûæe ≈∏Y ¢†«HCG Aƒ°V •ƒ≤°S -    3

 Qƒ°ûæe ≈∏Y §bÉ°S ≈Fƒ°V ´É©°ûd θ2  êhôîdG ájhGR ™e φ1  •ƒ≤°ùdG ájhGR ihÉ°ùJ -   4
. ≈KÓK
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. ∂°ùØæH ÖLCGh äÉfQÉ≤ªdG ™LGQ - 1 ( E )
QÉ°ùµf’G ¢SÉµ©f’G - 2

. á«Fƒ°†dG áaÉãµdG ≈a ø«Ø∏àîe ø«£°Sh ø«H çóëj . §°SƒdG ¢ùØf ≈a çóëj

. ∫hC’G §°SƒdG ≈a √QÉ°ùe øY Ékaôëæe ô«°ùj . •ƒ≤°ùdG √ÉéJ’ OÉ°†e √ÉéJG ≈a ≈Fƒ°†dG ´É©°ûdG óJôj

. QÉ°ùµf’G ájhGR ihÉ°ùJ ’ •ƒ≤°ùdG ájhGR ¢SÉµ©f’G ájhGR = •ƒ≤°ùdG ájhGR

. ø«£°SƒdG ≈a áØ∏àîe Aƒ°†dG áYô°S . ¢SÉµ©f’G ó©H Aƒ°†dG áYô°S = ¢SÉµ©f’G πÑb Aƒ°†dG áYô°S

πNGóàdG Oƒ«ëdG - 3
. ¿É£HGôàe ¿É«Fƒ°V ¿GQó°üe ¬KGóME’ Ωóîà°ùj ¿ƒ∏dG iOÉMCG óMGh ≈Fƒ°V Qó°üe øe çóëj

Üóg IQƒ°U ≈a ô¡¶jh äÉLƒe ÖcGôJ øe CÉ°ûæj Éª¡æe πc

 øjQó°üªdG  ø«H  ó©ÑdG  OGR  Éª∏c  ìƒ°VƒH  ô¡¶j
. Üó¡dG ∫ÉÑ≤à°S’ ó©ªdG πFÉëdGh ø«£HGôàªdG

 OÉ©HCG ÉkHQÉ≤e Aƒ°†∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ¿Éc GPEG ìƒ°VƒH ô¡¶j
. ≥FÉ©dG hCG áëàØdG

. äÉfQÉ≤ªdG ô¶fG -     4
 90° ÉgQób QÉ°ùµfG ájhGR É¡∏HÉ≤j áaÉãc ôÑcC’G §°SƒdG ≈a •ƒ≤°S ájhGR ≈g : áLôëdG ájhGõdG -     5

. áaÉãc πbC’G §°SƒdG ≈a
n = 1

Sin φc
 : ¿ƒfÉ≤dG

 ø«YÉ©°ûdG iOGóàeG ø«H IQƒ°üëªdG IOÉëdG ájhGõdG ≈g : ≈KÓãdG Qƒ°ûæªdG ≈a ±Gôëf’G ájhGR
: Qƒ°ûæªdG øe êQÉîdGh §bÉ°ùdG

α = φ1 + θ2 – A : ¿ƒfÉ≤dG
α = A (n – 1) : ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG ≈a ¿ƒfÉ≤dG

40° ±Gôëf’G ájhGR -     2 . ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG Iƒb -     1 ( F )
. πNGóàdG Üóg -     4 . AÉª∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e -     3

41° = êÉLõ∏d áLôëdG ájhGõdG -     6 . á£HGôàe QOÉ°üe -     5
. ihGõdG êGôØf’G -     8 . πæ°S ¿ƒfÉb -     7

. áLôëdG ájhGõdG - 10 . ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGR -     9
 ∫ƒ£dG ôÑc áé«àf , ø«à«dÉààe ø«àHóg πc ø«H áaÉ°ùªdG ôÑµd πNGóàdG Üóg ìƒ°Vh OGOõj -    1 ( h )

∴ ∆ y = λ R
d  ∴ ( ∆ y α λ ) ôªMC’G Aƒ°†∏d  ≈LƒªdG

. ( 90° = QÉ°ùµf’G ájhGR ) π°UÉØdG í£°ù∏d Év°SÉªe ´É©°ûdG êôîj -    2
. á©Ñ°ùdG ∞«£dG ¿GƒdCG ≈dEG ¢†«HC’G Aƒ°†dG π∏ëàj -    3

: ÉgóæYh ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG ™°Vh ≈a Qƒ°ûæªdG ¿ƒµj -    4
φ1 = θ2 = φ0 s θ1 = φ2 = θ0

äÉHÉLE’G
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. Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGRh , ±Gôëf’G ájhGR §HôJ ≈àdG ábÓ©dG º°SôdG ™e Év«°VÉjQ èàæà°SG - 1

 äGP á«Fƒ°†dG áØ«∏dG π°†ØJ GPÉªd í°Vh ? Ωóîà°ùJ º«a ? á«Fƒ°†dG ±É«dC’ÉH Oƒ°ü≤ªdG Ée - 2

? êhOõªdG QGóédG

: ? øe πc É¡«∏Y ∞bƒàj ≈àdG πeGƒ©dG Ée - 3

. IOÉªd ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ( C )

. èfƒ«d êhOõªdG ≥°ûdG áHôéJ ≈a ´ƒædG ¢ùØf øe ø«à«dÉààe ø«àHóg ø«H áaÉ°ùªdG ( D )

. ≥«bôdG Qƒ°ûæªdG ≈a ±Gôëf’G ájhGR (A)

: øe πµd G kóMGh ÉkeGóîà°SG ôcPG - 4

 ≈a Aƒ°†dG É``¡æe êôîj hCG πNój ≈àdG í``£°SC’G É¡H ≈£¨J ≈``àdG â«dƒjôµdG IOÉ``e ( C )

. ≈KÓãdG Qƒ°ûæªdG

. ¢ùcÉ©dG Qƒ°ûæªdG ( D )

: á«dÉàdG ä’ÉëdG øe πc ≈a º«≤à°ùªdG §îdG π«e ¬jhÉ°ùj Ée ôcPG - 5

 É¡eóîà°ùJ  ∞«c ,  Aƒ°†dG  ≈a  πNGóàdG  IôgÉX í«°Vƒàd  Ωóîà°ùJ  á«∏ªY áHôéJ ìô°TG  - 6

? Ωóîà°ùªdG Aƒ°†∏d λ ≈LƒªdG ∫ƒ£dG ø««©àd

 ´Ó°VC’G  ihÉ°ùàe  ≈KÓK  Qƒ°ûæe  :  πHÉ≤ªdG  πµ°ûdG  ≈a  -  7

 §≤°S 1.5  ¬JOÉªd  ≥∏£ªdG  QÉ°ùµf’G πeÉ©e êÉLõdG  øe

: (`L CG) ¬LƒdG ≈∏Y ÉvjOƒªY ≈Fƒ°V ´É©°T

 . π«∏©àdG ™e (ÜCG) ¬LƒdG øe êôîj ≈àM ´É©°ûdG QÉ°ùe πªcCG ( C )

. ´É©°ûdG êhôN ájhGR áª«b óLhCG ( D )

. êQÉîdGh §bÉ°ùdG ø«YÉ©°ûdG ≈gÉéJG ø«H IOÉëdG ájhGõdG áª«b óLhCG (A)

Sin θ

Sin φ∆ y

πFÉëdGh êhOõªdG ≥°ûdG ø«H áaÉ°ùªdG R

 ø
«àH

óg
 ø

«H á
aÉ°

ùª
dG
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à«d

Éàà
e ø

«à¡
HÉ°

ûà
e  QÉ°ùµfG πeÉ©e

 Qƒ°ûæe IOÉe
≥«bQ

±Gôëf’G ájhGR
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n

1 ( C )( D )(A)
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. ø«fGƒ≤dG êÉàæà°SG ô¶fG - 1 ( G )
 ∂«à°SÓÑdG hCG êÉLõdG øe ≈æãdG á∏¡°S áfôe áaÉØ°T IOÉe øe á©«aQ áHƒÑfCG øY IQÉÑY á«Fƒ°†dG áØ«∏dG - 2
 ¢UƒëØdG ) É¡«dEG Aƒ°†dG ∫ƒ°Uh Ö©°üj ≈àdG øcÉeC’G ≈dEG ¬¡«LƒJh Aƒ°†dG π≤f ≈a Ωóîà°ùJh
 QGóédG  äGP  áØ«∏dG  π°†ØJh  á«Hô¡µdG  ä’É°üJ’G  ≈ah  á«MGôédG  äÉ«∏ª©dG  AGôLEG  (  á«Ñ£dG
 ≈∏NGódG QGóédG QÉ°ùµfG πeÉ©e øe πbCG ¿ƒµj á«LQÉîdG á≤Ñ£dG QÉ°ùµfG πeÉ©e ¿C’ êhOõªdG

. πNGó∏d Év«∏c É k°SÉµ©fG á«∏NGódG ≈dhC’G á≤Ñ£dG øe Üô°ùàj Aƒ°V iCG ¢ùµ©H Ωƒ≤àa
. ∂°ùØæH ÖLCGh á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdGh º«gÉØªdG ¢†©H É¡«∏Y ∞bƒàj ≈àdG πeGƒ©dG ô¶fG - 3

. Qƒ°ûæªdG øe ¬LhôN hCG ¬dƒNO óæY Aƒ°†dG Ió°T øe AõL ó≤a Öæéàd Ωóîà°ùJ ( C ) - 4
. 180° hCG 90° QGó≤ªH ≈Fƒ°V ´É©°T QÉ°ùe ô««¨J hCG ±ôM ( D )

1 = äGOÉ°üdG Qƒëe øe ´ƒ£≤ªdG AõédGh ( Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGR Üƒ∏≤e ) 1
A  = π«ªdG ( C ) - 5

n QÉ°ùµf’G πeÉ©e = Sin φ
Sin θ

 = π«ªdG ( D )
λ
d  = ∆ y

R
 = π«ªdG (A)

. ∂°ùØæH ÖLCGh ÜQÉéàdG ô¶fG - 6
: πµ°ûdÉH Éªc QÉ°ùªdG ( C ) - 7

 ájhGR ≈dÉàdÉHh , G kô``Ø°U = •ƒ``≤°ùdG á``jhGR ) QÉ``°ùµfG ¿hO ò``Øæj ´É``©°ûdG ¿C’ ∂``dPh
 Qƒ°ûæªdG πNGO É``v«∏c É k°SÉµ©fG ¢ùµ©æjh D C ¬``LƒdG ≈∏Y §≤°ù«a ( G kô``Ø°U = QÉ``°ùµf’G

: ≈∏j Éªc 42º ÉkÑjô≤J ihÉ°ùJ êÉLõ∏d áLôëdG ájhGõdÉa ]60º > φC [

Sin φC = 1
n  = 1

1.5  = 0.66667

∴ φC = 41º48

 êhôîdG ájhGR ≈dÉàdÉHh , G kôØ°U = •ƒ≤°S ájhGõH ÉvjOƒªY AD ¬LƒdG ≈∏Y ´É©°ûdG §≤°ùjh ( D )
. G kôØ°U =

 . ( πµ°ûdG á°Sóæg øe ) 60º §bÉ°ùdG ´É©°ûdG OGóàeGh êQÉîdG ´É©°ûdG ø«H ájhGõdG (A)
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πFÉ°ùe ( I ) :ا

 êôîa  ¬¡LhCG  óMCG  ≈∏Y  ÉkjOƒªY  ≈Fƒ°V  ´É©°T  §≤°S  45°  ¬°SCGQ  ájhGR  ≈KÓK  Qƒ°ûæe  -  1
: øe vÓc Ö°ùMG . ≈fÉãdG ¬Lƒ∏d Év°SÉªe

. Qƒ°ûæªdG IOÉe QÉ°ùµfG πeÉ©e ( C )
.ç/Ω 3 × 108 AGƒ¡dG ≈a Aƒ°†dG áYô°S ¿CÉH É kª∏Y Qƒ°ûæªdG IOÉe ≈a Aƒ°†dG áYô°S ( D )

 8° ¬°SCGQ á````jhGRh 1.6 ¥QRCÓdh 1.4 ôªMC’G Aƒ°†∏d ¬``JOÉe QÉ°ùµfG π`eÉ©e ≥«bQ Qƒ°ûæe - 2
: Ö°ùMG

. ¬d §°SƒàªdG ±Gôëf’G ájhGR áª«b - 1
. ôªMC’Gh ¥QRC’G ø«fƒ∏dG ø«H ihGõdG êGôØf’G - 2

. ¬d ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG Iƒb - 3
 ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ¿Éch , 55° ø«aÉØ°T ø«£°Sh ø«H áLôëdG ájhGõdG ¿CG âª∏Y GPEG - 3
 áaÉãc ôÑcC’G §°Sƒ∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e Ö°ùMG , 1.4 = á«Fƒ°V áaÉãc Éªgô¨°UC’

. á«Fƒ°V
 ø«à≤«°†dG  ø«à∏«£à°ùªdG  ø«àëàØdG  ø«H  áaÉ°ùªdG  âfÉc  èæ«d  êhOõªdG  ≥°ûdG  áHôéJ  ≈a  -  4
 ø«àHóg ø«H áaÉ°ùªdG âfÉch , 120 cm πFÉëdGh ≥°ûdG ø«H áaÉ°ùªdG âfÉch , 0.2 mm

 Aƒ°†∏d ≈LƒªdG ∫ƒ£dG Ö°ùMG . 1.5 mm áª∏¶e iôNB’Gh á«Ä°†e ÉªgGóMEG ø«à«dÉààe
. (1 A° = 10−10 m) : ¿CÉH É kª∏Y , Ωhôà°ùéfC’ÉH ¿ƒ∏dG iOÉMCG Ωóîà°ùªdG

 AC ¬¡Lh ≈£Z πµ°ûdÉH í°Vƒe ƒg Éªc √ÉjGhR ≈KÓK Qƒ°ûæe - 5
 1.6  Qƒ°ûæªdG  IOÉe  QÉ°ùµfG  πeÉ©e  ¿CG  ¢VôØH  πFÉ°S  øe  á≤Ñ£H
 Év«∏c  É k°SÉµ©fG  ÖÑ°ùj  iòdGh  πFÉ°ùdG  QÉ°ùµfG  πeÉ©e  Ö°ùMG

. CB ¬LƒdG ≈∏Y ÉvjOƒªY §≤°ùj ≈Fƒ°V ´É©°ûd

 Ö«Lh (Sin φ)  AGƒ¡dG  ≈a  •ƒ≤°ùdG  ájhGR  Ö«L ø«H  ábÓ©dG  ≈dÉàdG  ∫hóédG  í°Vƒj  - 6

: á«Fƒ°†dG á©°TCÓd (Sin θ) êÉLõdG ≈a QÉ°ùµf’G ájhGR

Sin φ 0 0.15 0.3 a 0.6 0.75 0.9

Sin θ 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 b

 äÉæ«°ùdG Qƒëe ≈∏Y (Sin θ) , äGOÉ°üdG Qƒëe ≈∏Y (Sin φ) ø«H á«fÉ«H ábÓY º°SQG

. êÉLõdG QÉ°ùµfG πeÉ©e (Ü)           b , a ( CG )      : øe vÓc óLhCG º°SôdG øeh

A

BC 60

30
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( C ) - 1 ( I )
∵ A = θ1 + φ2 s              ∵ θ1 = 0°

∴ A = φ2 = 45° s              ∵ n = 
Sin φ
Sin θ

θ2 = 90° ∴ ⇐   Év°SÉªe êôN ´É©°ûdG ∵

∴ n = Sin 90
Sin 45  ⇒ n = 2

( D )
∵ n = 

C
V  ∴ 2  = 3 × 108

V  ∴ V = 2.1 × 108 ç/Ω

- 2
∵ n y = 

nr + nb
2   ⇒ n y = 

1.4 + 1.6
2  = 1.5

∴ αy = A (n − 1) ⇒ 8 (1.5 − 1) ⇒ αy = 4°

αb = 8 (1.6 − 1) ⇒ 8 × 0.6 ⇒ αb = 4.8°

αr = 8 (1.4 − 1) ⇒ 8 × 0.4 ⇒ αr = 3.2°

∵ ihGõdG êGôØf’G = αy − αr ⇒ 4.8 − 3.2 = 1.6°

∵ ω = 
αb − αr
αy

 ⇒ ω = 1.6
4  = 0.4

- 3
∵ Sin φC = 

πbCÓd n
ôÑcCÓd n ⇒ ∴ Sin 55 = 1.4

ôÑcCÓd n

∴ 0.819 = 1.4
n  ⇒ ôÑcCÓd n = 

1.4
0.819  = 1.709

Ω 3 × 10−3 ⇐ 2 × 1.5 × 10−3 = ø«à∏KÉªàe ø«àHóg ø«H áaÉ°ùªdG - 4

∵ λ = 
∆ yd

R  ⇒ λ = 
3 × 10−3 × 2 × 10−4

120 × 10−2  = 5 × 10−7 Ω

∴ λ = 5 × 10−7 × 1010 = 5000 A°

0 ⇐ θ1 ∴  CB ™∏°†dG ≈∏Y ÉvjOƒªY §≤°S ´É©°ûdG ∵ - 5

 øe kÓ«∏b  ôÑcCG  φ2  ¿ƒµJ  ¿CG  óH’ AC  ≈∏Y §bÉ°ùdG  ´É©°û∏d  Év«∏c Év°SÉµ©fG  çóëj ≈µdh

φ2 πFÉ°ùdGh Qƒ°ûæªdG IOÉe ø«H áLôëdG ájhGõdG

∵ A = θ1 + φ2  ⇒ ∴ 60 = 0 + φ2         ∴ φ2 = 60°

∵ Sin φC =
 

áaÉãc πbCG n
áaÉãc ôÑcCG n

  ⇒ ∴ Sin 60 = 
πFÉ°ù∏d n

1.6  
        ∴ n = 1.38

. ∂°ùØæH ÖLCG - 6

äÉHÉLE’G
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: ≈JCÉj Éªe §≤a á∏Ä°SCG á©HQCG øY ÖLCG

: ? øe πµH Oƒ°ü≤ªdG Ée ( C ) 1 ¢S

. 33° Qƒ°ûæe ≈a ±Gôëf’G ájhGR - 2              . õJôg ƒ∏«c 5 áLƒe OOôJ - 1

. 0.3 Qƒ°ûæªd ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG Iƒb - 3

 . º°S 27 áLƒªd á©HGôdG áª≤dGh ≈dhC’G áª≤dG ø«H áaÉ°ùªdG - 4

 : ø«H ¿QÉb ( D )

. á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG äÉLƒªdGh á«µ«fÉµ«ªdG äÉLƒªdG - 1

 . Oƒ«ëdGh QÉ°ùµf’G - 2

 Qó°üªdG Gòg øY ó©Ñj ¢üî°T ó``Lh GPEÉa  , á«fÉK 1
140  iQhódG ¬æeR õà¡e Qó°üe (A)

: Ö°ùMG , m¿GƒK 7 ó©H ¬æe QOÉ°üdG äƒ°ü∏d ™ªà°ùj ¬fEÉa , ôàe ƒ∏«c 1.96

. Qó°üªdG äÉLƒªd ≈LƒªdG ∫ƒ£dG - 1

. §ZÉ°†J hCG πî∏îJ πc É¡∏¨°ûj ≈àdG áaÉ°ùªdG - 2

. ô°TÉ©dG §ZÉ°†àdGh ∫hC’G §ZÉ°†àdG ø«H áaÉ°ùªdG - 3

: ? øe πµd ÉgôaGƒJ ÖLGƒdG •hô°ûdG ≈g Ée ( C ) 2 ¢S

. ≈FÉæH πNGóJ çhóM - 2 . áaƒbƒe áLƒe ≈∏Y ∫ƒ°üëdG - 1

. ¢ùcÉ©dG Qƒ°ûæªdG πªY - 4 . á«Fƒ°†dG áØ«∏dG πªY - 3

 ¿ƒfÉ≤dG èàæà°SG ? õà¡j ôJƒd á«°SÉ°SC’G áª¨ædG OOôJ É¡«∏Y ∞bƒàj ≈àdG πeGƒ©dG ≈g Ée ( D )

. QÉJhCÓd ¢Vô©à°ùªdG RGõàgÓd ΩÉ``©dG

 ¿ƒµj ÉeóæY õ``Jôg 250 ÉgOOôJ á``ª¨f Qó°üj º°S 80 ¬``dƒW ºL 0.2 ¬``à∏àc ô``Jh (A)

 Ée ? ô`JƒdG Gòg É`gQó°üj ≈àdG áª¨ædG ´ƒf É`e , ºéc π≤K 250 É`gQób Iƒ≤H G kOhó°ûe

  (g = 102ç/Ω )  ? áfƒµàªdG ó≤©dG OóY Éeh ? É¡«dEG º°ù≤æj ≈àdG äÉYÉ£≤dG OóY

 , áeóîà°ùªdG á«°VÉjôdG ábÓ©dG ÖàcG , èfƒ«d êhOõªdG ≥°ûdG áHôéJ º°SôdÉH í°Vh ( C ) 3 ¢S

. πeÉY πc Ωƒ¡Øe É kë°Vƒe

اختبار مراجعة اليوم ا�ول ( الفصل ا�ول والثانى والثالث )
( مجاب عنه صفحة ٣١٨  )

30

45 15

 áYÉ°S : ¢ü°üîªdG øeõdG
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Sin φ 1
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 ≈
a

Sin θ
§°Sƒd

 ? á«dÉàdG á«fÉ«ÑdG ∫Éµ°TC’G ≈a áeóîà°ùªdG á«°VÉjôdG ábÓ©dG ≈g Ée ( D )
: ádÉM πc ≈a π«ªdG ¬jhÉ°ùj Ée èàæà°SG

: Ö°ùMG , 1.6 ≈LÉàdG êÉLõ∏dh 2.4 ¢SÉª∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e ¿CG ¢VôØH (A)
. êÉLõdGh ¢SÉªdG ø«H ≈Ñ°ùædG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 1

. AGƒ¡dG ™e êÉLõdGh ¢SÉªdG øe πµd áLôëdG ájhGõdG - 2
. êÉLõdGh ¢SÉªdG ø«H áLôëdG ájhGõdG - 3

. ç/Ω 3 × 108 AGƒ¡dG ≈a Aƒ°†dG áYô°S ¿CÉH É kª∏Y , ¢SÉªdG ≈a Aƒ°†dG áYô°S - 4

: ≈JCÉj Éªd π∏Y ( C ) 4 ¢S

. í«ë°üdG óMGƒdG øe ôÑcCG §°Sƒd ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 1
. ≈KÓK Qƒ°ûæe ¬LhCG óMCG ≈∏Y ¬Wƒ≤°S óæY ¢†«HC’G Aƒ°†dG ¥ôØàj - 2

 ≈a ∞∏àîe ôNB’ §°Sh øe É¡dÉ≤àfG óæY äƒ°üdG äÉLƒªd QÉ°ùµfG çhóM - 3
. áaÉãµdG

. ¬dÓN ô°ûàæJ iOÉe §°Sh ≈dEG êÉàëJ ’ á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG äÉLƒªdG - 4
 ÉeóæY  kÓ«d  áÄ«°†e  IôéM  IòaÉf  êÉLR  ≈∏Y  ∂¡Lh  IQƒ°U  ájDhQ  ∂æµªj  -  5

. G kQÉ¡f ∂dP Ö©°üjh É kª∏¶e É¡LQÉN ¿ƒµj
 . ¬°SCGQ ájhGRh ≥«bQ Qƒ°ûæªd ±Gôëf’G ájhGR ø«H ábÓ©dG èàæà°SG ( D )

 2  ¬JOÉe QÉ°ùµfG πeÉ©e ≈KÓK Qƒ°ûæe ¬LhCG óMCG ≈∏Y ÉvjOƒªY ≈Fƒ°V ´É©°T §≤°S (A)
 ø«H áLôëdG ájhGõdGh , Qƒ°ûæªdG ¢SCGQ ájhGR Ö°ùMG , ôNB’G ¬Lƒ∏d Év°SÉªe êôîa

. AGƒ¡dGh Qƒ°ûæªdG êÉLR

: ≈JCÉj Éªe vÓc Ö°SÉæj Ée ¢SGƒbC’G ø«H øe  ôàNG ( C ) 5 ¢S

 áfƒµàªdG  äÉLƒªdG  OóY  ¿EÉa  á«fÉãdG  á«bƒØdG  áª¨ædG  ≈£©«d  ôJh  õà¡j  ÉeóæY  -  1
( 4 sGC  1 12  sGC  3 12  sGC  2 )                                                   .............. ihÉ°ùj
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........... ábÓ©dÉH ôJh ≈a á°Vô©à°ùªdG áLƒªdG QÉ°ûàfG áYô°S ø««©J øµªj - 2

( FT
m

 sGC  1
mFT

 sGC  FT m  sGC  m
FT

 )

........... GóY Ée , iOÉe §°Sh É¡dÉ≤àf’ •ôà°ûj ’ á«dÉàdG äÉLƒªdG - 3
( ÉeÉ¸ á©°TCG sCG äƒ°üdG sCG ¢ùcEG á©°TCG sCG ≈FôªdG Aƒ°†dG )

 ¿ÉYÉ©°T ¬«ÑfÉL óMCG ≈∏Y §≤°S , ´Ó°VC’G ihÉ°ùàe ≈LÉLR ≈KÓK Qƒ°ûæe - 4
 Éª¡d ájhÉ°ùàe ±Gôëf’G ájhGR âfÉµa ( 55° s 35° ) •ƒ≤°S ÉjGhõH ¿É«Fƒ°V
( 60° sGC  50° sGC  45° sGC  30° ) ........... ±GôëfÓd iô¨°üdG ájÉ¡ædG ¿ƒµàa

: ? á«dÉàdG äGQÉÑ©dG ¬«∏Y ∫óJ iòdG ≈ª∏©dG Ωƒ¡ØªdG Ée ( D )
. ≈ª¶Y ájÉ¡f √óæY IRGõàg’G á©°S ¿ƒµJ áaƒbƒªdG áLƒªdG øe ™°Vƒe - 1

 ÉgGóMEG óæY ¬àYô°S õà¡ªdG º°ùédG ácôM QÉ°ùe ≈a ø«à£≤f ø«H áaÉ°ùªdG - 2
. º°S 7 = ÉgÉ°übCG iôNC’G óæYh áeó©æe

 πeÉ©e = ¬«a •ƒ≤°ùdG ájhGR Ö«L * ∫hC’G §°Sƒ∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G πeÉ©e - 3
. ¬«a QÉ°ùµf’G ájhGR Ö«L * ≈fÉãdG §°Sƒ∏d ≥∏£ªdG QÉ°ùµf’G

 øe ø«à«Lƒe ø«àcôM ÖcGôJ øY áéJÉf áª∏¶e ≥WÉæe É¡∏∏îàJ áÄ«°†e ≥WÉæe - 4
. ø«£HGôàe øjQó°üe

 G kô«¨°U ÉkaÓàNG ¿ÉØ∏àîj øµdh , √ÉéJ’Gh á©°ùdG ¢ùØf Éª¡d ¿ÉàLƒe ÖcGôJ - 5
. OOôàdG ≈a

 á````jhGRh 1.6 ¥QRCÓdh 1.4 ôªMC’G Aƒ°†∏d ¬``JOÉe QÉ°ùµfG π`eÉ©e ≥«bQ Qƒ``°ûæe (A)
: Ö°ùMG 8° ¬°SCGQ

. ¬d §°SƒàªdG ±Gôëf’G ájhGR - 1
. ¬d ≈fƒ∏dG ≥jôØàdG Iƒb - 2

عزيزى الطالب .. عزيزتى الطالبة ..
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