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  :�ـ��ـ��


�ف ���
���ت ���� �����ه� إ��  ا�
���� ا������  !��"�
1�اص- ُ َ��-,ةً ���* (��)��' � ،ن��$ً� ��2 ��
�ه�َ�  3    3

  .  => �;� ن
: ا����9 �، ا���ازي، ا����$6 و4��ه�

 ����

�ف ه@? ا��روس إ�� ��ض أ�����ت ه@? ا��
�)H�> أه� ا��
�ه�� ���G�3 ا���رئ  3  ،و1�ا�
� اEو��

�
;I��  �JK���) L� *��� Mا�� �ا���2.  


� ا�
����،  إنّ� PQ�"� Mا�� ��R�ا�� ��;������
 أ��Sت ا�
TG6 ا���اركا����� MS آ=��ا  3 دوره� ��G��  

�"� ا��روس ا�����ح��،  MS �;= Eل ا�1��ر اT1 3 
 3��"Rذات ا� ��
إ�� ��Q�* أن�� MS ح����  3و 2ا�
\�ءات ا����

� Eن�̀�م  ،ا aIا���� ���"�) *���،�1b <GJ) ��G��TGا� ����
ا�
��
   إ�� S\�ءات ���
�� آ�
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�������  
 

	�
  : (Groupe)ا����ة� ـ�
 ����G  � ���	
 ��� �
����T ��
 ������ ���
�� ����
G   

 ���	���� ��� ����( ),G T ����  ������� ��	� �� T � ������� !���
 	��	�" ��#�
 )e  (&��'��  �� �#�
G  (� ��)�G  ������� �*+��	*

T  
 ,  ������� ��	� �� T -����*� .��/�� ��� ���� -����*�  
 �����:  

1(  �� ( ), +�  1( ), +� 1( ),
∗ ×�  ��/�����*�.  

  
2(  ��
 �	�������*� ��� .��/:  

 �
������ �*���{ }1,2,3E =  �
������ 34����
E

S  �
���� 	56�� ��

��  

 	����� �	��*7����� ��*E �"�E �* 	8�4�/�� �	��*7��� 9���� ����)o .(  
 	����

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
, , , , ,

1 2 3 2 1 3 1 3 2 3 2 1 3 1 2 2 3 1
ES

            
=             

            

  
:�	#�
� 	�/�� ;�"<<<&&&=9 � a b c

a b c

 
 ′ ′ ′ 

 3������ >�*7��� �
 ��*���� ?* 

( ) ( ) ( ), ,f a a f b b f c c′ ′ ′= = =  
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	���� @A��� 1�����*� ��� .��/�� B�8 ��   

 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

2 1 3 3 2 1 3 2 1 2 1 3

1 2 3 1 2 3

3 1 2 2 3 1

o o
       

≠       
       

   
≠   

   

  

  
  : (Morphisme de groupes) ��ّ�ا�� ـ����

  ����( )1 1
,G T �( )2 2

,G T � �����/���� 
1 2

:G Gϕ → ��*7�	  	�5��*  
>�*7��� �� ����ϕ ������ >6�" �� :  

( ) ( ) ( )1 1 2
, :x y G xT y x T yϕ ϕ ϕ∀ ∈ =   

  

� ز��ةـِ� )Action d’un groupe(  :  

����E � ��C�� �
����( ),G T  D�	�"�� 	8�#�
 .��/e  
 (4�+�������  .��/��G  �
������ ��
E  >�*7� E��:G E Eφ × →   
;�"*:  

  
( )( ) ( )

( )

, , ,

, , :

,

g g x gTg x
g g G x E

e x x

φ φ φ

φ

 ′ ′=
′∀ ∈ ∀ ∈ 

=
  

  
)
� ����ـِ�Action d’un élément( 

   ����g G∈   ��+� (����� �#����g ��
  �
������E 
>�*7���  
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( ) ( )

:

,

g

g

E E

x x g x

φ

φ φ

→


= �
  

  
�ـا�ِ���  :    (Action simple) ����ة 
� ا��

 �� ��������� .��/�� G  �
������ ��
E ����  >�"� �� :   

( ) ( ), : ,g x G E g e g x xφ∀ ∈ × ∧ ≠ ≠  
  
  :  (Action transitive) ����ة ا�� 
#"ي
� ـا�ِ�

 �� ��������� /�� .��G  �
������ ��
E  >�"� ��   F����:  

( ) ( ), , : ,x x E E g G g x xφ′ ′∀ ∈ × ∃ ∈ =  
���� ��:  

���� 1 ..��/ �� ( ),G T  	5���� !���" ���� �� 	5+C� ��
    
 >�*7��� 34��� 1��C�	*  

       ( ) ( )

:

, ,

G G G

g x g x gTx

φ

φ

× →


= �
  

 ��  >�*7���φ  >�"�  
( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

, , , ,

, , :

,

g g x g gTx g T gTx g Tg Tx g Tg x
g g G x E

e x eTx x

φ φ φ φ

φ

 ′ ′ ′ ′ ′= = = =
′∀ ∈ ∀ ∈ 

= =

  
  

 ��8 � �
	��� ����    :  
            ��C�	* 	���� ( ) ( ), : ,g x G E g e g x gTx xφ∀ ∈ × ∧ ≠ = ≠  
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 �	� �� -�G( ),g x gTx xφ = =  1��)� 9����*x � ����7�� �� ��
g e= .  

  
 ��8 � �
	���  !���:  

��C�	*: ��H���( ) ( ), , : ,x x E E g G g x xφ′ ′∀ ∈ × ∃ ∈ =  �G ���"�
 ���	����( ),g x xφ ′= A" @	���� �*�� �8 :1g x Tx −′=  ;�"1x −  �8

��)�x  
  

 ����2 .�
������ �*��� { }1, 2,3, 4X = .��/��� ( ),G T  ;�"

2

1 2 3 4 1 2 3 4
, ,

1 2 3 4 2 1 4 3
XG f id f T o

    
= = = = =    

    
  

��  ������ .��/�� G ��
 �
������X ���� I����-  ��� !���  
 34�����
	 $����
	���  

 ( ) ( ) ( )

:

, , , 1,2i i i

G X X

f x f x f x i

φ

φ

× →


= = �
  

 ��8 � �
	��� ���� :  
 ����( ) 1

, Xg x G X g e id f∈ × ∧ ≠ = =  ����

2

g f=  J�� -���
��� @�"��#  

( ) ( )2 2
,f x f x xφ = ≠    

 ��8 ��������
	 ��� !���:  
 ��H��� �� ( ) ( ), , : ,x x X X g G g x xφ′ ′∀ ∈ × ∃ ∈ = ���"� ���  
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	���� ��� �� ���( ) ( ), 1,3x x X X′ = ∈ ×  ���	����( ),1 3gφ =  �*�� K
��G @K��"  

( ) 1

2

1,
,1

2,

g f
g

g f
φ

=
= 

=
  

 

  )         Orbite(�#ار ����

�	!� �#�
x E∈  �"����� .��/ ( ),G T 
������ �8�:  
( ){ }. /

x
G g x g Gφ= ∈.  

  
���� '"�)َ�ُ)Stabilisateur         (  

 �%�&�'� �#�
 x E∈       �� ���/��� .��/�� �8G   ������(�� 	�� ��  

   ( ){ }: ,xG g G g x xφ= ∈ =  

  
       ()��*:  

     ,  ���������  .��/+����� ��   �	� :{ }: xx E G e∀ ∈ =   
     ,  ���������  .��/ !��� ��   �	�:   :

xx E G E∀ ∈ =  
    ,  ��������� .��/ ����� � !��� ��� ��  �"�� �L (� 

0
x E∈  

�*���1  

    >�*7��� ���� ;�"*
( )0

,

G E

g g xφ

→

 �

   @A*	��  

  
  :�-�ـ�ء ا�.
ـا��,

 ����( ), ,.IK +  ����� A�"E �� �
�����  ���	
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 �� ����E ����, 
�� -.� ��"�� ��
IK  /��� ������
 	���
 �� 
 	H�� 	�5�?* ., + ;�"*  

1 .( ),E + �����*� .��/ ���* 	5�   
2 .(�� 	�� ����� ���	��� �������  

 ( )

. :

, .

K E E

x xα α

× →

 �

  

 I��"�����	��� 7��M�� �  

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

2

2

2

. . . , , ,

. . . , , ,

. . . . , , ,

1 . ,IK

i x y x y IK x y E

ii x x x IK x E

iii x x IK x E

iv x x x E

α α α α

α β α β α β

α β α β α β

+ = + ∈ ∈

+ = + ∈ ∈

= ∈ ∈

= ∈

  

   

  �����:  

1. -+C� ��
 (
	�M N	H� �8 ��" ��  
2. 

2 3
,� ��MG� O�� �	����* .��/� (8 ��
 (� P	�M 9�H� �

��
	�M ��N	H�  (���"�� ��"�� ��
( ), ,.+�  
3.   �����" �A�	��* ���"�� ������ �
����[ ]X�  N	H� (8

 (���"�� ��"�� ��
 (
	�M 

4 .(���" ��Q��� �����"�� O*����� �
����( ) { }, :F f= →� � � � 
 N	H� (8(���"�� ��"�� ��
 (
	�M.  
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��
	�
��	 �
	���
��  
  


�ر	� وأ�(0/�  

����IK � A�"( ), ,.E + ��
 (
	�M N	H�IK  �A  ��� �
����
���	
  

 �����1  :  
�� ���� �
������ A  ���** .��/����� 
��-�
� ����- N	HC�	* 
(
	�M�� E  

  )B	"�� �� N	HC�� (
	�M�� E (  	����
 �� ��  !/���" 0���� ���� ��� ��
 .��/��( ),E +��
 �
������ A 	��*7� 3��� D�: Eφ × →A A   

 ;�"*: 
( )( ) ( )

( )

, , ,

, , :

0,

u v x u v x
u v E x

x x

φ φ φ

φ

 = +
∀ ∈ ∀ ∈ 

 =


� � � �
� �

�A  

 �����2 :  
  �� ����A  ���** .��/�-�
��� 
���� RB	S"T�S� N	HC�� (
	�M�� E  �� 

	��*7� 	���
  

( )

E

a,b ab

× →



���
�

A A

  

;�"*  

 , ( )i ab bc ac+ =
��� ��� ���

 )�	M �UA
 (  

 ,  ��� �� �a∈A >�*7��� �V� �*��   E

b a b

→



� ��
�

A �*	��  
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�����3 :   

  �� ����A  ���** .��/� (C�W?� N	?H�RB	S"T�S� N	HC�� (
	�M�� E  �� 
��
	��*7� 	��  

( ) ( )
:

, ,

E

u x u x u x

φ

φ

× →


= +

�� �� �
�

A A

  

;�"* >�"�� 

:, 
( ) ( )

E

x + u v x + u v , u,v E,x

x + 0 x

 + = + ∈ ∈

 =

� � � � � �

���

A

  

  
             ,  � ��� ��x∈A  �*���1 ���� >�*7��� :

( )
:

,

E

u u x x u

φ

φ

→


= +

� �� �
�

A

 @A*	���  

  
 �����: �#	�
 (�+�A   @	7	��  
       (�+�HC��?N	 �M��? (
	E �"��A  -����� N	HC�� �� 
HC��?��� N	? (C�WA  

  
 �����4:  

 ,   (�+�!��  (C�W?��� N	?HC��A !�� B	"��  ��* D�N	HC�� �(
	�M�E   
 ,   (�+�� +���1����+���
�  B��* @�N	H�1  
 ,  (�+�� "����+���
�  B��* @�N	H�2  



���ة ا������ ا������روس د�� ر��ل ا�ول$ا                                �#"!�� ا�� ����ا              

 

 10

 

  
���� ��:   

����1.    (
	�M N	H� ��E  �8 N	?H� (C�W?�"���8 B	 N	?HC�� 
E -+C�  
  ��C�	*1 � >�"��3������ �  �
X*EA = �  >�*7���

( )
:

,

E

u u x x u

φ

φ

→


= +

� �� �� �� �
�

A

  

������� ;�"+  (� ���
���� ������� (8E  
   	���� :�	��5��* �	��#	
��  
1. O������ ��#	
 K  (8	�  
2. D�	�"�� �#���� 3���� ��#	
 K  (8	�  
  

����2. ��N	?HC�� 3 2
,� �  ��	
 �C#*�n

� H� (8? ��N	
�?��C�W  

  
5�ـا�6 /���4ـ �ا ات�ءـا��,�/ :  

 ����A  H�?N	@� �?�C�W@	 B	"�� N	HC��  (
	�M��E  
����� ⊂F A �� �N/� (C�W��� N	HC�� A   

  
 ����� :  

   �� ����F  �2�� 
��-)�3 -�
� ��A1  ��� ��  (
	�M N	HU
(�/�F  ��E �x∈F ;�"* 
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{ },x + F = x +u u F∈
� �

F=  
  

 ����:  

  7	�� (C�W?� N	?HU (8� ��N	H�? ��C�W�5��� ���/�   
N	HC�	* �M��?(�/��� (
	{ }0

E

���  
  
  4."�"�:   

�"�� ��   N	?H����� (C�W?����? (�/F Y7�� �UA��	* �
{ }: ,F ab a b= ∈
���

F  
  
��� ���:   

 �� 7	�� �� ���� HC��?N	 ���W?(C� A  ��
 O�����1��5	 6�*  �� 
��� Z���+��� [C� ��  (���� ��	�?(C�W.  

  
H� ����?�M @�N	? \-��� B��* 	�
	( )dim E n=  

 ������:  
4�+� ("��� $"� (
	�M)!7�8�"��� (H� ��?�M N	?� (
	? (�/
B��*  D�	+�1n − 

  
  7ازيــا� 

��� ���:  
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 H� �
 ����?� ���	?���C�W F   �G    	�5��9���	"�� YU �� =* [C� A
�"����  

 

 4."�"�:  

 HC��?��� ��N	?��� �	�C�W?��  	�8 �	�/������ �	��/ �� �	�*	7�� 	
�A#C��  

�:;<�:  

�  [�
 ��*	+�� �
�H����  ���]�"#:  

( ){ } ( ){ }/ 0 , 0,0,1

3

3
x, y, z z∈ = =

�

�

A =

F = G
  

 	����∩ ∅F G= ���/���� ��� 	�5���  
  

�� ا� 7ازي ���)Caractérisation du parallélisme(  

  ����A H�?� @�N	? @	5��� @	�C�WHC�	*?N	 �M��? (
	E1  �F 
 @	�C�W?� @�N	?H��?��/	 �� N	HC�� A   -����HC�	*?N	 �M��? (
	

 (�/���E F⊃   
����� v E∈

� 	� @	
	�M.  

 ����
: N/���{ }/ :v y x xy v= ∈ ∃ ∈ =
� ��� �

AF+ F  
H� �8?� N	?� (C�W? -��� (�/HC�	*?N	 �M��? (�/��� (
	E F⊃ 

	H��  
/̂��� (�/� (C�W� N	H� ��� HC��?��� N	?��� (C�W? (�/F    9���

*� [C� ��M�  
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 =�	"�
	 ��>�!� ?����)����A
	 6!��2	 ��>�!�(  
 4."�"�:  

  ����A H�?N	� �?�C�W	 ����5	 HC�	*?N	 �M��? (
	E   �F H�? N	
�?� (C�W?B	"�� (�/ HC��?N	 �M��?��� (
	? (�/E F⊃  � ����

x ∈ A  
   H� ����?� N	? D/��� ��"� (C�WF   �� ���� �7���� x  

  4."�"�:  

 ���C��
� ���7�� �� ,b a � 7�� �"�� Z���+� _���  1(C�W� N	H� �� /��
 ?* -�ab  

  
  :  )Repère affine( ا� ��4- �
80ا�

 ����F H�?� �N	? 	�C�W�?��/	 �� HC��?��� N	?(C�W A B	"�� 
HC��?�M�� N	?��� (
	? (�/E F⊃  O�{ }0F ≠

�  
 (�+�/�+���� HC��?��� N	? (�/F ���	�� �� 1 ( ),A=R B  ;�"

A ∈F  �BHC�� [	+�?�M�� N	?��� (
	?(�/F  
 (�+�����	!;B �7���� M ∈F Z����� (�R 1�	����"  P	�M�� AM

�����  (�
[	+G� B 
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  �ر	Bـ��ـ
1.  ?* �������� (���"�� ��Q���� �����"�� O*����� �
���� �*���

( ) ( ){ }*

, ,
: , / ,a b a bG f f x ax b a b= → = + ∈ ×� � � �

   

9���� �����* 	8��/��  O*�����)o .(  
� .   �� �*��( ),G o  .��/.  

9 .    >�*7��� �	*�
	*
( ) ( ), ,

:

,a b a b

G

f x f x

φ

φ

× →


=

� �
  

        �� �4�*�����  .��/��G �
������ ��
�  ���� F�S���\7�+*.  
  

2. �� �*��� O*����� �
��
( ) ( ){ }2 2

: , , , ,
t

t tG g g x y x t ye t= → = + ∈� � �

  
   O*����� 9���� �����* 	8��/��)o .( �� �*��G .��/    

 >�*7��� �	*�
	*
( )( ) ( )

2 2
:

, , ,t t

G

g x y g x y

ψ

φ

 × →


=

� �

  

        �� �4�*�����  .��/��G ���� ��
�
��
2
� ���� F�S��� -���

7�+*.  
  

3.  ���	��
K� .��/�� �*���( ),+�  �
�������
{ }/ 1S z z= ∈ =� 
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    >�*7��� �	*�
	*
( )

:

,
i

S S

z z e θ

φ

φ θ

× →


=

�
  

        �� �4�*�����  .��/��( ),+��� ��
�
����S  -���� F�S��� ���
\7�+*.   

     

4. �*���  (�HC��?��� N	?(C�W 
2
�A = ?* 3������ N/��� 

( ){ }1 3 , ,D λ λ λ= + ∈�  ��� �*��  (C�W?� N	?H�
�� (�/?�  N	?HC��A  .�̀ �7�� �4�

 �Z� -�B	"�� �4�.  

5.  (C�W?��� N	?HC�� (� �*���( ),� �A = F  N/���
?* 3������ 

( ) ( ){ }1 1,H f f x f x x= ∈ + = + ∀ ∈�A:  .  ��� �*��
�� (�/?� (C�W?� N	?H�  N	?HC��A  . �Z� -�� �7�� �4�


B	"�� �4�
. 

  
6. (C�W?��� N	?HC�� (� �*���( )2

�A = M  �� �	��C#���
 P����( )2 2×1 ?* 3������ N/��� 

1 1
, ,

a b
L a b

a b b

 + − 
= ∈  

+  
� . 

 �� (�/?� (C�W?� N	?H�  ��� �*�� .B	"�� �4�
 �Z� -�� �7�� �4�
.  
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7. (C�W?��� N	?HC�� (� �*��� 
2
�A = 7	���� 

( ) ( ) ( )0 1 2
0,0 , 1,0 , 0,1p p p= = =  ������+��� 34����

���C�W?��� 1 0 1

2 0 2

:

:

D p p

D p p





. 

  �7���� ����( ) ( )0 0 1 2
,x y D D∈ − ∪A  .N/��� 34���   . �� ���*

N/���( ){ }0 0 0 0
. , . ,D x y t y x t t= − + ∈�  _��� (C�W?� Z���+�

�7���� ��( )0 0
,x y .�4�
  �� A����
������, 1, 2iD D i =∩ .  

  
8. (C�W?��� N	?HC�� (� �*��� 

2
�A =  7	����

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 3 4
0,0 , 3,0 , 2,1 , 2, 1 , 1,3p p p p p= = = = − =

   �� �*��( )0 1 2 3 4
, ,p p p p p
����� ������

 S�HC�� (C�W?� Z��? N	
2
�A =. 

  
9. (C�W?��� N	?HC�� (� �*��� 

2
�A =  7	����

( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4
2,1 , 2, 1 , 2, 1 , 2, 3p p p p= − = − − = − = −

  

  �� �*��( )1 2 3
, ,p p p HC�� (C�W?� Z���? N	2

�A =.  

���C�W?��� ������+��� �� �*�� 1 2 3 4
,p p p p �	�/����  
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  �داتـ70ل وإرشـ:

  

1. �.�	��*7��� 9���� ����
 � )o( (� ���
�� ����
G 	���� ��C�	*  

 , , . , .a b c d a c b c d
f f f G+= ∈	   ���� J�
� �5� ���

 ��#	?
�� �� �?6�X�� �� ���5+*��������� D�	�"�� �#���� 	��� 1
�5�1,0

f id G= ∈
� �#���� ��)��,a bf  �8

�#����1
,

b

a a

f G− ∈   

 9.   >�*7��� �� φ   �8�����  ����-�G >�"� 
( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )

( ) ( )( ) ( )

( ) ( )

, , , , , , . , .

, , , , , , . , .

1,0 1,0

, , ,

, , : ,

,

c d a b c d ab c d a b ac b c d

a b c d c d a b c d a b ac b c d

f f x f f x f f x f x

f f G x f f x f f x f x

f x f x

φ φ φ

φ

φ

+

+

 = = =



∀ ∈ ∀ ∈ = =


=

� 	

  ��8 � �����
	 ��C 0���� :  	���� ��C�	*  

( ) ( )2,0 2,0
,0 0 0f fφ = =  ��� Z��2.0 1,0

f f id e≠ = =
�  

 ��8 � �����
	  !��&��:  
��C�	*: ��H���

( ) ( ) ( ), , ,
, , : ,

a b a b a b
x x f G f x f x xφ′ ′∀ ∈ × ∃ ∈ = =� �

  ���"���G1, x x
f ′− 	5� �" �8.  

  
2.  �	��*7��� 9���� ����
 � )o ((� ���
�� ����
G  ��C�	*

	����t t t tg g g G′ ′+= ∈	� 1��� a��
 �� ��X��� ��� ���*�
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���5+* O������ �  �5� D�	�"�� �#���� 	��20
g id=

�  ��)��
�#����tg �#���� �8tg − 

    .>�*7��� �� ψ   �8 ���� ����� >�"� -�G

( )

( )( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )

( )( ) ( )( ) ( )

( )( ) ( ) ( )

2

0 0

, , , , , , ,

, , , : , , , ,

, , , ,

t t t t t t t t

t t t t t t t t

g g x y g g x y g g x y g x y

g g G x y g g x y g g x y g x y

g x y g x y x y

ψ ψ ψ

ψ

ψ

′ ′ ′ ′+

′ ′ ′ ′+

 = = =



∀ ∈ ∀ ∈ = =


= =

� 	

  
     
  �  ��8����
	 ���� :  

 ����( )( ) 2

0 1
, ,t t Xg x y G g g id f∈ × ∧ ≠ = =�  ����


��� @�"��# J��  
( )( ) ( ) ( ) ( )0 , , , , ,

t

t t
t g x y g x y x t ye x yψ≠ ⇒ = = + ≠

    
 ��8 ��������
	 ��� !���:  

 ��H��� �� 
( ) ( )( ) ( )( ) ( )2 2

, , , , : , , ,t tx y x y g G g x y x yψ′ ′ ′ ′∀ ∈ × ∃ ∈ =� �

   

���"� ��� ���� ��( ) ( ) ( ) ( ), 1,1 , 1,0x y x y′ ′= ∧ = 
���	����( )( ) ( ) ( ) ( ), 1,1 1,1 1 , 1, 0

t

t t
g g t eψ = = + =    

� K @K��" �*���G 0
t

e = ����� ���.  
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3.   �� �6�X��� ��*���  >�*7���φ  �8���� ����� 

��?C�� ��8 �� �� ��X��  !���  

 ) ���	����( ), z zφ θ ′=  A" �*��
�8arg arg 2 ,z z k kθ π′= − + ∈�( 

 ��� -I���0����  

���� 	2 0θ π= ≠  ���( ) 2
,

i
z ze z

πφ θ = =.  
  

4.   	����( )1,0D F= +  ;�"

( ){ } ( )3 , , 3,1F λ λ λ= ∈ = 〈 〉� �8  N	?HC��
 �� (�/?��� (
	?�M��2

�  P	?�M�	* �I�����( )3,1  
  �� ?� (C�W?� N	?H� (�/D�;*� F  �( )1, 0p = -�� �7��.  
  

5.   	����0
f id=

�  N/��� �� �7��H  OH� 1�"���� �
 ;"*��

{ }0
/F f f f H= ∈

����
 

 \����


{ } { }0 0
/ /F f f f H f f f H= ∈ = − ∈

����

 

 OH�*�0
g f f= −  

���  
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{ } ( ) ( ) ( ) ( ){ }
( ) ( ){ } ( ) ( ){ }

0 0 0
/ / 1 1 1

/ 1 1 1 / 1

F g g f H g g x f x g x f x

F g g x x g x x g g x g x

= + ∈ = + + + = + +

= + + + = + + = + =

  
   �� �� >�"��� (�*F  N	?H�(
	?�M (�/?�  N	?HC�� ��

(
	?�M�� ( ),� �F  
 -���H  (�/?� (C�W?� N	?H�D�;*� F.  

  

6. ���� 	
1 1

0 0
M

 
=  
 

  N/��� �� �7��L �"���� �
 ;"*��   

1 1 0
/ ,

0 0

a b
L a b

a b b

 −   
= + ∈    

+    
� �� ��X���  

 
0

/ ,
a b

F a b
a b b

 − 
= ∈  

+  
�   

 �8(
	?�M�� N	?HC�� �� (�/?� (
	?�M N	?H� ( )2
�M  

�� (
	?�M�� N	?HC�� �8 ��C�	* (�/?�  
 

0 1 0 1 0 1 0 1 0
. . / , ,

1 0 1 1 1 0 1 1

a b
F a b a b

a b b

   − − −         
= = + ∈ = 〈 〉            

+            
�

  
 	�	�
L  (�/?� (C�W?� N	?H�D�;*� F.  

  
8.  �� >�"��� (C��{ }1 2 3 4

,p p p p
����� ������

 HC�� [	+� ��? (
	?�M�� N	
2
�   



���ة ا������ ا������روس د�� ر��ل ا�ول$ا                                �#"!�� ا�� ����ا              

 

 21

 	���� !�� ��G( ) ( )1 2 3 4
1,1 , 1, 4p p p p= − = −

����� ������
 -���

1 1
4 1 3 0

1 4

− −
= − + = − ≠  (7
�� �A��+K� ��H� 	� �8�

HC�� ��* D�	+� 	8��
 �� 	�*� ��
	?�M��? N	2
�   

-� 	+	+� �A�M� 	�5�.  

9  .���7���� .N���* ( ) ( )2 3
2, 1 , 2, 1p p= − − = −  ��


 �� �	
	?�M 	�5��2
� ���A��� ���� ��"( )1 2 3

, ,p p p  	����

�� >�"��� (C��( ) ( ){ }2 3
2, 1 , 2, 1p p= − − = −  [	+�

 N	?HC��2
�I�� 1>*	+�� ������� ����7 [C� O*  

  �	*�b=�	"� ��������� ������+���[C� 	�5� �� �4�*� 1 E;*�
	 F

�� �G A�� >�"� �8��8 !��M��� 	�8	" 

( ){ }0, 2 /F α α= ∈�.  
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